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RESUMEN DE CARACTERISTICAS PROYECTO

LMT 20KV S/C L23 MONTEALEGRE DE STR BONETE. TRAMO AP.6397 — CT HERAS

MONTEALEGRE

T.M. MONTEALEGRE DEL CASTILLO (ALBACETE)

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U

TITULAR/PROMOTOR CIF: A-95075578 Dom. Avda. Gregorio Arcos, 15 de Albacete, empresa
dedicada a la distribucion de energia eléctrica.
SITUACION T.M. Montealegre del Castillo (Albacete)

TENSION NOMINAL

20kV (3?2 categoria)

ZONAS

B

PRESUPUESTO TOTAL

59.395,10 €

ORGANISMOS
AFECTADOS

¢ Delegacion Provincial de Desarrollo Sostenible en Albacete

¢ Delegacion Provincial de Desarrollo Sostenible en Albacete. SERVICIO
DE MEDIO AMBIENTE

¢ Direccion General de Cultura: Consejeria de Educacién, Cultura 'y
Deportes — Delegacion Provincial de Educacién, Cultura y Deportes en
Albacete.

¢ Ayuntamiento de Montealegre del Castillo
¢ Delegacion Provincial de Fomento en Albacete. Servicio Carreteras
e Telefonica

IMPACTO AMBIENTAL No procede
LINEA AEREA MEDIA TENSION S/C
LONGITUD LAMT 407 m.

N° DE APOYOS

7 (2 existentes y 5 proyectados)

TIPO Y SECCION DE
CONDUCTOR

100-AL1/17-ST1A LINEA PRINCIPAL

LA-56 (47-AL1/8ST1A) DERIVACION

LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION S/C

LONGITUD DE LA LINEA
SUBTERRANEA MT

Longitud De Canalizacién 64 m

Longitud De Tendido 77 m

Tipo De Conductor HEPRZ1 12/20KV 3x(1x240) Mm2 Al

PROYECTO TIPO
NORMA IBERDROLA

El presente proyecto se ajusta a los Proyectos tipo de la normativa de
Iberdrola, M.T. 2.21.66, M.T.2.31.01, M.T. 2.03.20
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DOCUMENTOS

MEMORIA

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS

RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS (R.B.D.)
PRESUPUESTO

PLANOS

ANEXO I. CALCULOS JUSTIFICATIVOS LINEA SUBTERRANEA
MEDIA TENSION.
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1.1 TITULAR

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.AU con CIF. A-95075578 y
domicilio Avda. Gregorio Arcos, 15 de Albacete, empresa dedicada a la distribucién
de energia eléctrica.

1.2 OBJETO

El objeto del presente proyecto es establecer y justificar todos los datos
constructivos que presenta la ejecucion de una linea de media tension cuyo
proyecto se denomina “LMT 20KV S/C L.23 MONTEALEGRE DE STR BONETE,
TRAMO AP.6397 — CT HERAS MONTEALEGRE. T.M. MONTEALEGRE DEL
CASTILLO (ALBACETE)".

Se proyecta realizar un cambio de conductor de un tramo de la LAMT 20KV _S/C

L23 MONTEALEGRE DE STR BONETE existente, entre el APOYO N° 6397 vy el
centro de transformacion CT HERAS MONTEALEGRE N° 704761263.

De esta forma se pretende asegurar el suministro eléctrico y la seguridad de las
instalaciones.

Las obras se llevaran a cabo en el término municipal de Montealegre del Castillo
(Albacete).

A continuacion se exponen las actuaciones a realizar:

1.2.1 LAMT 20KV S/C

Se proyecta una LAMT 20KV S/C con conductor LA 100-AL1/17-ST1A, cuyo
punto de origen de la linea estara en el APOYO PROYECTADO N°397, (que
sustituye al existente), bajo hilos de de la L23 MONTEALEGRE DE LA STR
BONETE, de celosia 16C4500, cruceta RC2/20 en cabeza, cruceta RC2/20 en
derivacién _aérea, cadenas de amarre formadas por bastones largos_sin
espiral vy forrado de avifauna en cadenas de amarre, ubicado en el poligono 6
parcela 212, termino municipal de Montealegre del Castillo (Albacete).

El punto final estard en el APOYO PROYECTADO N°, de la L23
MONTEALEGRE DE LA STR BONETE, de celosia 12C4500, cruceta RC2/20 en
cabeza, armado derivacién subterranea con seccionadores unipolares, paso
aéreo _subterraneo (PAS), cadenas de amarre formadas por bastones largos
sin_espiral, forrado de avifauna en cadenas de amarre, forrado PAS vy
antiescalo de chapa, ubicado en el Poligono 8, Parcela 84, termino municipal de
Montealegre del Castillo (Albacete).

Lalongitud de lalinea principal es de aproximadamente es de 358 m

Desde la linea principal se mantendra entronque con:

- Derivacion a CT MONTEPINO S.A.L N° 903700366, con conductor LA-
56 (47-AL1/8ST1A) 20KV S/C, cuyo punto de origen sera el APOYO
PROYECTADO N°2 de la L23 MONTEALEGRE DE LA STR BONETE, de
celosia 16C4500, con cruceta recta RC2-20 en cabeza, armado
derivacion aérea con seccionadores unipolares, cadenas de amarre
formadas por bastones largos sin _espiral, forrado de avifauna en
cadenas de amarre y antiescalo de chapa, ubicado en el poligono 8
parcela 79, del término municipal de Montealegre del Castillo (Albacete).
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El punto final sera el APOYO EXISTENTE N°399, de la 123
MONTEALEGRE DE LA STR BONETE, de celosia, con cruceta boveda
en _cabeza, cruceta recta en derivacién, fusibles XS y cadenas de
suspension, al que habra gue cambiar y reorientar la cruceta en
cabeza para colocar una nueva cruceta recta RC2-20, nuevos fusibles
seccionadores (LG-XS) v nuevas cadenas de amarre formadas por
bastones largos sin _espiral v forrado _de avifauna en cadenas de
amarre, ubicado en el poligono 8 parcela 79, del término municipal de
Montealegre del Castillo (Albacete).

Lalongitud del tramo de linea es de aproximadamente 49 m

La longitud total de la LAMT en planta es de aproximadamente 407 metros,
afectando en su totalidad el término municipal de Montealegre del Castillo (Albacete).

122 LSMT

TRAMO 1- APOYO PROYECTADO N°4 — CT HERAS MONTEALEGRE

Se proyecta una LSMT de 20 KV _S/C en subterraneo bajo canalizacién entubada
con conductor del tipo HEPRZ1 12/20KV 3x(1x240) mm? Al

El punto de origen estara en el APOYO PROYECTADO N°%, de la L23
MONTEALEGRE DE LA STR BONETE, de celosia 12C4500, cruceta RC2/20 en
cabeza, armado derivacién subterrdnea con seccionadores unipolares, paso
aéreo _subterraneo (PAS), cadenas de amarre formadas por bastones largos
sin_espiral, forrado de avifauna en cadenas de amarre, forrado PAS vy
antiescalo de chapa, ubicado en el Poligono 8, Parcela 84, termino municipal de
Montealegre del Castillo (Albacete).

El punto final sera una celda de linea libre del CT HERAS MONTEALEGRE N°
704761263, ubicado en Calle Pintor Pedro Orrente 4, en el término municipal de
Montealegre del Castillo (Albacete).

El tendido se realizara con conductor HEPRZ1 3x(1x240) mm2 Al, bajo tubo por
canalizacién subterranea.

Las instalaciones discurriran por:
e Poligono 8, Parcela 84
e Calle Pintor Pedro Orrente
La longitud de canalizacién es de 64 metros. La longitud de tendido de la
linea subterrdnea en simple circuito serd 77 metros, correspondientes a la

longitud de la canalizacién mas 10 m de bajada del apoyo, mas 3 m de
entrada al CT.

En total, se efectuaran aproximadamente 64 m de nueva canalizacién y 77 m.
de tendido de linea.
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1.2.3 DESPLAZAMIENTO DEL OCR EXISTENTE

Desplazamiento del OCR-AB11016 existente que se encuentra en el Apoyo N°
29705 a desmontar.

Se ubicara en el APOYO EXISTENTE N° 29706 de la L23 MONTEALEGRE DE
LA STR BONETE, de celosia, con cruceta recta y cadenas amarre, al que
habra que colocar nuevas cadenas de amarre formadas por bastones largos
sin espiral, forrado avifauna en cadenas de amarre y antiescalo obra civil.

NOMBRE MUNICIPIO APOYO

MONTEALEGRE DEL | APOYO EXISTENTE N°29706
OCR- AB11016 CASTILLO (Nueva Ubicacion)

124 DESMONTAJE LAMT

Desmontaje de los apoyos existentes n°® 6397, 6398, 29704, 29705, 6400, 6401 de
la de la L23 MONTEALEGRE DE LA STR BONETE. En total se demontan 6
apoyos metalicos de presillay celosia.

Desmontaje de aproximadamente_429 metros de conductor existente, de los
cuales 384 m son de LA-30y 45 m de LA-56, de la L23 MONTEALEGRE DE LA
STR BONETE.

1.2.5 DESMONTAJE Y DESENERGIZACION LSMT

La longitud de la linea subterranea a desenergizar es de aproximadamente 7
metros de la L23 MONTEALEGRE DE LA STR BONETE, de conductor DHV
12/20KV 1X50 AL CIRC.NC H-16 R SE bajo canalizacion enterrada, que va del apoyo
existente a desmontar AP 6401 al CT.

La longitud de la linea subterrdnea a desmontar es de aproximadamente 3
metros de la L23 MONTEALEGRE DE LA STR BONETE de conductor 12/20KV
1X50 AL CIRC.NC H-16 R SE, del interior del CT.

El presente Proyecto trata de definir las distintas caracteristicas técnicas que
componen la linea de media tension, y en su redaccion se han tenido en cuenta
todas las especificaciones relativas a las instalaciones de M.T. contenidas en la
reglamentacion vigente.

El presente proyecto sirve de base para solicitar al Organo Sustantivo la
Autorizacion administrativa y Aprobacién del Proyecto de Ejecucion y si fuera
necesaria la Declaracion de Utilidad Pudblica.
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1.3 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

Para la redaccién de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes Normas
y Reglamentos:

- Proyectos Tipo M.T. 2.21.66 “Proyecto Tipo Linea Aérea Media Tension S/C 100-
AL1/17-ST1A"

- Proyecto Tipo M.T. 2.21.60 “Proyecto Tipo Linea Aérea Media Tension S/C 47-
AL1/8ST1A” (Edicion 06 Fecha: Mayo, 2019)

- Proyecto Tipo MT 2.31.01 “Linea Subterranea de AT hasta 30 kV” (Edicion 10
Fecha: Mayo, 2019)

- MT 2.03.20 “Normas Particulares para Instalaciones de Alta Tension (Hasta 30
kV) y Baja Tension” (Edicion 11 - Febrero 2019).

- Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas de Alta Tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por Real Decreto 223/2008
de 15 de febrero, y publicado en el B.O.E. de 19 de marzo de 2008.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Manuales Técnicos MT y Normas NI.

Seran también de aplicacion:

LEGISLACION NACIONAL
- LEY 24/2013 de 26 de Diciembre, de regulacion de Sector Eléctrico (BOE
27/12/13)

- Real Decreto 1047/2013, de 27 diciembre, por el que se establece la
metodologia para el célculo de la retribuciéon de la actividad de transporte de
energia eléctrica .

REAL DECRETO 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizaciones de energia eléctrica (BOE de 27/12/00)

REAL DECRETO 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el
régimen retributivo de la actividad de distribucién de energia eléctrica. (BOE
18/03/08)

REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09. (BOE 19/03/08). Correccion de errores. (BOE 17/05/08).
Correccion de errores. (BOE 19/07/08).

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23.

REAL DECRETO 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucién en
lineas eléctricas de alta tension. (BOE 13/09/08).

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
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- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51.

- Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales (BOE
269/11/95) y posteriores modificaciones.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (BOE
256/10/97) y posteriores modificaciones.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
(BOE 148/06/01).

LEGISLACION AUTONOMICA

- Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacion Ambiental de Castilla la Mancha.

- Decreto 5/1999, de 2 de febrero, por el que se establecen las medidas a
adoptar para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucién en
lineas eléctricas de alta tension (DOCM 12/02/1999).

- Decreto 80/2007, de 19 de junio, por el que se regulan los procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica a tramitar por la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha y su régimen de revisidbn e inspeccion
(DOCM 22/06/2007).

- Decreto 34/2017, de 2 de mayo, por el que se modifica el Decreto 80/2007, de
19 de junio, por el que se regulan los procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica a tramitar por la Junta de Comunidades de
Castilla-La Mancha y su régimen de revision e inspeccion.

- Orden de 13 de marzo de 2002 de contenido minimo de proyectos de
industrias y de instalaciones industriales (DOCM 29/03/2002)

- Ley 9/2003, de 20 de marzo, de Vias Pecuarias de Castilla la Mancha (DOCM
12/03/2015).

NORMAS UNE de obligado cumplimiento.
ESPECIFICACIONES PARTICULARES
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1.4 TRAZADO

1.4.1 - Situacion.

Como puede verse en el plano de situacion que se adjunta, las instalaciones
incluidas en el presente proyecto estan ubicadas en el municipio de Montealegre
del Castillo, (Albacete).

1.4.2 -Trazado de lainstalacion.

LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

El punto de origen de la linea estara en el APOYO PROYECTADO
N°6397, (que sustituye al existente), bajo hilos de de la L23
MONTEALEGRE DE LA STR BONETE, ubicado en el poligono 6 parcela
212, termino municipal de Montealegre del Castillo (Albacete).

La linea transcurrira por la siguiente relacion de poligonos y parcelas:

e Poligono: 6 Parcelas: 212, 345, 344, 9001
e Poligono: 8 Parcelas: 79, 291, 92, 91, 84
El punto final estara en el APOYO PROYECTADO N°%4, de la L23

MONTEALEGRE DE LA STR BONETE, ubicado en el Poligono 8, Parcela
84, termino municipal de Montealegre del Castillo (Albacete).

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
TRAMO 1- APOYO PROYECTADO N°4 — CT HERAS MONTEALEGRE

El punto de origen estard en el APOYO PROYECTADO N°%, de la L23
MONTEALEGRE DE LA STR BONETE, ubicado en el Poligono 8, Parcela
84, termino municipal de Montealegre del Castillo (Albacete).

Las instalaciones discurriran por:
e Poligono 8, Parcela 84
e Calle Pintor Pedro Orrente
El punto final sera una celda de linea libre del CT HERAS

MONTEALEGRE N° 704761263, ubicado en Calle Pintor Pedro Orrente 4,
en el término municipal de Montealegre del Castillo (Albacete).

En los planos adjuntos de planta se puede ver el trazado descrito, calles,
cruzamientos, origen y final de la linea
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1.5 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA AEREA DE MEDIA
TENSION

15.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA AEREA DE MEDIA
TENSION

La linea aérea referida estd formada por conductor 100-AL1/17-ST1A para la linea
principal y conductor 47-AL1/8-ST1A para la derviacione, apoyos metalicos de
celosia a instalar y aislamiento formado por cadenas de aisladores de diferentes
constitucién segun la funcion a desempefiar, seccionadores unipolares, chapas
antiescalo y la correspondiente toma de tierra.

La tensién maxima del conductor 100-AL1/17-ST1A 20KV S/C a - 15° C + H sera
de 1.000 daN para la linea principal aunque para casos particulares se pueden
utilizar los tenses reducidos normalizados por Iberdrola de 725 daN y de 450 daN e
incluso algun otro debidamente justificado.

La tension maxima del conductor 47-AL1/8-ST1A a - 15° C + H sera de 530 daN.

1.5.2 TENSION DEL SUMINISTRO
La tensién de la linea de media tension es de 20 kV, entre fases
1.5.3 CARACTERISTICAS LINEA AEREA DE MEDIA TENSION:

Las caracteristicas principales de la linea aérea de media tension, estan indicadas en
el siguiente cuadro de datos:

LINEA PRINCIPAL.:

APOYO PROYECTADO N°397, (que
ORIGEN |sustituye al existente), bajo hilos de la L23
LAMT 20KV S/C MONTEALEGRE DE LA STR BONETE
FINAL APOYO PROYECTADO N°4, de la L23
MONTEALEGRE DE LA STR BONETE
LONGITUD TRAZADO 358 m.
TENSION 20 kv
N2 CIRCUITOS Uno
CONDUCTOR 100-AL1/17-ST1A
ALTURA |12,14,16 m.
APOYOS Celosia y presilla (Existentes) y
CLASE P
celosia (Proyectado)
N2 DE APOYOS 5 proyectados
ALINEACIONES 3
VANO MEDIO 90 m.
AISLAMIENTO Cadenas aisladores de composite.
TENSION TENDIDO 1000 daN
ZONA EN LA QUE DISCURRE LA LINEA |Zona B
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APOYO PROYECTADO N°2, de la L23

ORIGEN | \|ONTEALEGRE DE LA STR BONETE
LAMT 20KV S/C
FINAL APOYO EXISTENTE N°399, de la L23
MONTEALEGRE DE LA STR BONETE
LONGITUD TRAZADO 49 m.
TENSION 20 kV
N2 CIRCUITOS Uno
CONDUCTOR LA-56 (47-AL1/8ST1A)
ALTURA 16 m.
APOYOS CLASE Celosia (Existente) y celosia
(Proyectado)
N2 DE APOYOS 2 (1 existente y 1 proyectado)
ALINEACIONES 1
VANO MEDIO 49 m.
AISLAMIENTO Cadenas aisladores de composite.

TENSION TENDIDO

530 daN

ZONA EN LA QUE DISCURRE LA LINEA

Zona B

154 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

La linea aérea proyectada presenta el siguiente cruzamiento:

Cruzamiento Apoyos Organismo
Cruzamiento LAMT EXISTENTE Ap. Proyectado 6397 — Delegacion Provincial de
con Ctra. CM-3209, en P.K.45+200 Ap. Existente 6402 Fomento en Albacete

Cruzamiento LAMT EXISTENTE
con Linea Telefonica

Ap. Proyectado 6397 —
Ap. Existente 6402

Telefonica S.A
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1.5.5 DESCRIPCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1.5.5.1 Conductor

Los conductores que contempla este Proyecto Tipo son de aluminio-acero
galvanizado segun norma UNE-EN 50182, los cuales estan en la norma NI
54.63.01 y cuyas caracteristicas principales son:

Designacion 100-AL1/17ST1A

Seccion de aluminio (mm?) 100
Seccion de acero (mm?) 16,7
Seccion total (mm?) 116,7
Composicién 6+1
Diametro aparente del cable (mm) 13,8
Mddulo de elasticidad (daN/mm?) 7.900
Carga de rotura (daN) 3.433
Coeficiente de dilatacién (°C1) 19,1x10©
Masa aproximada (kg/km) 404
Resistencia eléctrica a 20 °C (Q/km) 0,2869
Densidad de corriente, A/mm? 2,795

Designacién 47-AL1/8ST1A (LA-56)

Seccion de aluminio (mm?) 46,8
Seccion de acero (mm?) 7,79
Seccion total (mm?) 54,6
Composicién 6+1
Diametro aparente del cable (mm) 9,45
Mddulo de elasticidad (daN/mm?) 7.900
Carga de rotura (daN) 1.629
Coeficiente de dilatacion (°C1) 19,1x10©
Masa aproximada (kg/km) 188,8
Resistencia eléctrica a 20° C (Q/km) 0,6129
Densidad de corriente, A/mm? 0,361
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1.5.5.2 Aislamiento

El aislamiento estara formado por aisladores compuestos para lineas eléctricas de
alta tension segin normas UNE 21909 y UNE-EN 62217. Los elementos de
cadenas para los aisladores compuestos responderan a lo establecido en la norma
UNE-EN 61466. Los aisladores y elementos de cadena, segun las normas citadas,
estan recogidos en la norma NI 48.08.01.

Se empleara aislamiento de composite segin norma lberdrola NI 48.08.01, las
cadenas estaran formadas por un aislador cuyas caracteristicas son:

Aislador tipo U 70 YB 20

©  Material... .ot Composite
LI OF= T o b= W [0 (o) 11 [ - PP TPETPTT 7.000 daN
 LiNEA dE fUQA...uuuiiiiie e 480 mm

e Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto...70 kV eficaces

e Tension a impulso tipo rayo, valor Cresta ........cccccvveeeeeeiciieeeeeee e, 165 Kv

1.5.5.3 Formacién de cadenas

De acuerdo con el MT 2.23.15 en las figuras se indican la formacién de cadenas

linea principal.
Suspensiéon normal
el Unidad Denominacion
1 Aislador compuesto U70 YB 20P
1 Alojamiento de rétula R16/17

L 1 Grapa de suspension GS-2

L en mm 490

Suspension reforzada

I_ Unidad Denominacién
.% 1 Aislador compuesto U70 YB 20P
E‘_ 1 Alojamiento de rotula R16/17
B
f{"i . ?}3 1 Grapa de suspension GS-3
=
1 Varillas de proteccion VPP-110
L en mm 494

Aisladores avifauna para cadenas de amarre

Las diferencias a la hora de interpretar tanto el Real Decreto 1432/2008 como los
Decretos Autondmicos, han generado diversas opiniones a la hora de aplicar sus
articulados y como consecuencia de ello algunas administraciones no aprueban
ciertas soluciones, como es el caso de la alargadera avifauna.
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Como recurso a este inconveniente se recoge un modelo de aislador avifauna,
segun NI 48.08.01, que responde a la distancia exigida en el anexo del Real
Decreto 1432/2008, es decir, un aislador cuya longitud aislada sea de al menos 1
m cumpliendo asi con el Real Decreto mencionado.

Su disefio se encuentra representado en la siguiente figura y referenciados en la
siguiente tabla:

|
|_ 1t

Bastones Largos Sin Espiral

, Tension U
Designacidn Lt La Linea de fuga nominal Codigo
= mm Mm mm N =
(KV)
U70YB20 AC 720 30 3803018
U70YB30 AC 720 30 4303023
U70YB45 AC 1040 4 4303027
U70YB66 AC 1450 56 4303032
U70YB20P AC §70=10 =720 740 20 4303208
U70YB30P AC 1120 30 4303213
U70YB45P AC 1610 45 4303217
U70YB66P AC 2250 56 4803222
U70YB20 AL 1020 20 4303010
T70YB30 AL 1020 30 4303024
T70YB45 AL 1040 5 4303028
U70YB66 AL ) 1450 56 4303033
U70YB20P AL 1170=10 =1020 1020 20 4303200
T70YB30P AL 1120 30 4803214
U70YB45P AL 1610 5 4303218
T70YB66P AL 2250 66 4303223

En el caso concreto de este proyecto se utilizaran Bastones Lardos Sin Espiral
U70YB20P AL

1.5.54 Apoyos

Los apoyos proyectados seran de celosia metalica, galvanizados en caliente,
formados por angulares de lados iguales y seccion cuadrada de acuerdo con la NI
52.10.01 y recomendacion de UNE 207 017.

El calculo de los apoyos se realiza segun lo indicado en el MT 2.23.45 en el que se
determina el método de célculo de las ecuaciones resistentes de los apoyos en
funcién de la disposicion de los armados
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1.5.5.5 Cimentaciéon

Las cimentaciones de los apoyos proyectados seran del tipo monobloque de
hormigén en masa de 200 kg/m3 de dosificacién y de las dimensiones adecuadas
al tipo de terreno (flojo, normal o duro-rocoso) calculadas de acuerdo con el MT
2.23.30, habiéndose considerado a efectos de proyecto en todos los casos un tipo
de terreno de consistencia normal (K entre 8 y 10 kg/cm3).

CIMENTACIONES PARA APOYOS DE CELOSIAS

5%

h
al
Cimentaciones para apoyos de perfiles metalicos
APOYO CIMENTACION APOYO CIMENTACION
Designacion a h Vol Vol Designacion a h Vol Vol
Iberdrola jef excav. | horm. Iberdrola Jraf excav. | horm.
m m m? m? m m m? m?
C1000- 12E 1,00 1,99 1,99 2,14 C4500- 12E 1,01 275 2,81 2,96
C1000- 14E 108 | 206 241 2,58 C4500- 14E 1.10 2,82 341 3,59
C1000- 16E 115 | 213 2,82 3,01 C4500- 16E 1.17 2,89 3.96 4,15
C1000- 18E 123 220 3,33 3,55 C4500- 18E 1.26 2,94 4,66 4.89
C1000- 20E 130 | 226 3,82 4,07 C4500- 20E 133 2,99 530 5,56
C1000- 22E 139 | 232 4.47 476 C4500- 22E 1.43 3,03 6,20 6,50
C2000- 12E 100 | 230 2,30 2,44 C7000- 12E 1.35 2,84 5,15 545
C2000- 14E 1,08 2,93 C7000- 14E 1,53 2,87 6,73 7,08
C2000- 16E 1.15 341 C7000- 16E 1.69 291 832 8.75
C2000- 18E 124 4,04 C7000- 18E 1.88 293 1035 | 10,89
C2000- 20E 131 4,61 C7000- 20E 2.04 2,96 12,32 | 1296
C2000- 22E 1,39 5,30 C7000-22E 2,22 2,98 1468 | 1544
C3000- 12E 1,00 2,66 C7000- 24E 238 3,00 1701 | 17.89
C3000- 14E 1.09 323 C7000- 26E 2.56 3,02 19.79 | 20.82
C3000- 16E 1,16 3,7 C9000- 12E 1.35 3,02 5,50 ’
C3000- 18E 125 444 C9000- 14E 1,53 3,06 7.15
C3000- 20E 132 5,05 C9000- 16E 1,69 3,09 8,83 .
C3000- 22E 141 5,85 C9000- 18E 1.35 ERS! 1099 | 11.53
C9000- 20E 2.04 314 1307 | 1371
C9000- 22E 2,22 316 1556 | 1632
C9000- 24E 238 318 18,04 | 1892
C9000- 26E 2.56 3.20 20,97 | 22,00
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1.5.5.6 Crucetas

Crucetarecta RC

En algunos apoyos de celosia proyectados, se emplearan crucetas y semicrucetas
rectas, segun NI 52.31.02.

Las crucetas ademas de cumplir la mision de dar la separacion adecuada a los
conductores, debe soportar las cargas verticales que los mismos transmiten.

Su disefio responde a las nuevas exigencias de distancias entre conductores y
accesorios en tension a apoyos y elementos metdlicos, tendentes a la proteccién
de la avifauna.

Cruceta RC-S doble arriostramiento
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Esfuerzo | Separacion entre fases | Masa
wertical contiguas, o al eje
admisible del apoyo. Cota ™a™
dal mm il |

Designacion N® de planc | Cédigo
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§C2-20-5 65 2 62,37 982498
PCCR = = 5,48 | 9° 5231906
a
PCCS = = a,21 | 9% Ll sz31807
a 2o LU
. N _ - sel.o0le | ... .
RCZ-15- 45 1.5 9 2e1 . 07% 5231205
e o - e N N 961.017 | con-nnn
RCZ-20-T 4= 2z 124 Sel 0 5231207
—
RC3-15- g 1.5 37 ;:t 5231209
. " N — Sel.015 | ... ...
RC3-20-T g8 2. 1235 GEl. 523121 1
aE ET;
sC2-15- 45 1.5 a1 ;::EE_ 5231235
o - N 961021 | oon-ooe
FleeTelme 25 = i sel.031 | oo i
. . _ _ - %€l.022 | ... . __
SC3-15-T g8 1.5 47 sg1 .03z 5231238
I : N a2 961.023 221225
T i - - 961.033 sEoes

Significado de las siglas que componen la designacion:

e RC: cruceta recta para apoyos de celosia.
e SC: semicruceta recta para apoyos de celosia.

e 1, 2 0 3: distingue la carga vertical que debe soportar la cruceta: 450
daN (1) y 650 daN (2) para el tipo de cruceta “S”; y 650 daN (2) y 800
daN (3) para el tipo de cruceta “T".

e 10/.../20: corresponde a la longitud de la cota “a” expresada en dm.

S: Indicativo de ser una cruceta sin tirante.

T: Indicativo de ser una cruceta con tirante.
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1.5.5.7 PuestaaTierrade los Apoyos

Para el disefio de la puesta a tierra de los apoyos proyectados, se debera cumplir
lo especificado en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del RLAT, sirviéndonos para ello,
del manual técnico de Iberdrola MT 2.23.35 “Disefio de puestas a tierra en apoyos
de LAAT de tensién nominal igual o inferior a 20 kV”.

h=0.5m

#
-ﬁ’---

"
L1 1 L
.
|
:

ad

-
»
L1 1 11

Pica de acero cobrizado de 14 ninde
dianetroy 1.5 mde longsttud.

I 0.6 m I o
LB m
|T'|II|HJ . . 0.6 m Ihllﬂ?
> > x 0.6 im
P

o (m

almy

0.6 m bimk . .
+—>

aim}

Figura 2. Configuracion del electrodo de puesta a tierra para apoyes ne frecuentados.
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Pendiente > 4 %

h=05m

/ _____________

Tubo de plistico
de 30 mm @

Electrodo horizontal

Electrodo vertic, ica de
de 50 mnt de cobre. al. pica de acero

cobrizado de 14 mm de diame-
trov 1.5 m de longtud.

Cable desnndo de cobre de

50 mmz, enterrado a una
profindidad de 1 m.

Figura 3. Configuracion del electrodo de puesta a tierra para apoyes frecuentados eon calzado.
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Pendiente = 4 %

/ _____________

Tubo de plastico
de 30 mm @

Electrodo henizontal

5 Electrodo vertical, pica de acero
de 50 mm" de cobre.

cobrizado de 14 mm de diame-
troy 1.5 m de longtud.

Cable desoudo de cobre de

50 mm’ enterrado a una
profindi 1m  m

Figura 4. Configuracién del electrodo de puesta a tierra para apoyes frecuentados sin calzado.
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A continuacién se realiza la clasificacién de los apoyos en cuanto a su puesta a
tierra:

Apoyos no frecuentados:

Todos los apoyos proyectados a excepcion de los apoyos proyectados n° 1, 2, 4 se
consideran no frecuentados, ya que estan situados en lugares que no son de
acceso publico o donde el acceso de personas es poco frecuente.

Para estos apoyos, se utilizar4, como sistema de puesta a tierra, dos picas de
acero de 1,5 m y 14 mm de diametro, para obtener una resistencia de cémo
maximo de 230 Q. Si no fuese posible alcanzar dicho valor, mediante estas dos
picas, se empleara un anillo de cuatro picas.

Con un electrodo con 2 picas se tiene una K = 0,244 (% m)

La intensidad maxima de corriente de defecto a tierra para la subestacion eléctrica
esde 1500 Ay tiempo de disparo en 0,6 sg, con lo que la reactancia equivalente
segun formula de aplicacibn es de 8,47 Q. Se considera una resistividad del
terreno de 400 Om.

Rt=Kr-p=0,244 - 400=97,6 Q

Aplicando las férmulas del manual técnico, respecto al disefio de puestas a tierra
en apoyos de LAAT, se tiene que la intensidad de la corriente de puesta a tierra en
el apoyo es:

11-U, 11-20.000

.= =
3. IX2, +R? 3.4/8477 497,62

La proteccibn automatica, instalada para el caso de faltas a tierra, para la
intensidad maxima de defecto a tierra (1500 A), actia en un tiempo:

t:LOO=4—OO:0,27 <1s
l,- 1500

=129,65A

Para un valor de la intensidad de defecto de 129,65 A, el tiempo de actuacion de la
proteccion sera:

(=200 _ 400 _ 3494
I, 129,65

En nuestro caso, con la caracteristica proporcionada de las protecciones, se
cumple, tal como especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 del RLAT, que:

¢ Eltiempo de actuacion de las protecciones es inferior a 1 segundo (para la
corriente maxima de defecto a tierra).

e El electrodo utilizado con valor de resistencia de puesta a tierra de 230 Q
(97,6 Q), es valido ya que dicho valor de resistencia de puesta a tierra es lo
suficientemente bajo para garantizar la actuacion de las protecciones en
caso de defecto a tierra.
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Apoyos frecuentados:

Los apoyos proyectados n°® 1, 2, 4 se consideran frecuentados al disponer de
aparato de maniobra, debera cumplir los mismos requisitos que los apoyos
frecuentados, segun el apartado 7.1 de la ITC-LAT 07.

A continuacion se detallan los célculos de puesta a tierra para el apoyo proyectado,
segun el MT 2.23.35 “Disefio de Puestas a Tierra en Apoyos de LAAT de tension
nominal igual o inferior a 20 kV”". Posteriormente, se incluye una tabla con los
resultados obtenidos para el resto de apoyos, dependiendo del electrodo tipo
elegido para cada uno de ellos.

A este apoyo por las dimensiones de las cimentaciones le corresponde el electrodo
tipo CPT-LA-32/0,5, cuyo coeficiente de puesta a tierra es K, =0,113Q/Qm,
por lo tanto la resistencia de tierra sera:

R =K, -p=0113-400=45,2Q
Intensidad de la corriente de puesta a tierra:
_ 11.U, _ 11-20.000
V3. X2, +RE Af3-4/8,47% + 45,27

Tension de contacto admisible en la instalacion, teniendo en cuenta que para el
electrodo escogido K, =0,035V /A-Q-m:

U,=K,-p-l,. =0,035-400- 276,20 = 3.866,85V/

Y la tensién de contacto aplicada:

=276,20 A

|1

U, 38668
Ya=""R vR, . 2000+3400 4"V
1+ 23 2z 1+—-—
2.2, 21000

Para la tensidon de contacto aplicada calculada, el tiempo de actuacion de la
proteccion deberia ser inferior a 0,02 segundos, segun la figura 1 del punto 7.3.4.1
de la ITC-LAT 07, donde también se indica que salvo casos excepcionales
justificados, no se consideraran tiempos de duracion de la corriente de falta
inferiores a 0,1 segundos.

Tiempo de actuacién de la proteccion:
t— 400 400

= = =145s
l,. 276,20

Comot>0,1s, no se cumple con el requisito reglamentario.

- Se realizard una acera perimetral de hormigén a 1,2 m de la
cimentacion del apoyo. Embebido en el interior de dicho hormigoén
se instalard un mallazo electrosoldado con redondos de didmetro
no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m,
a una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallado se conectara a
un punto a la puesta a tierra de proteccién del apoyo.

- Serealizara en algunos apoyos Antiescalo obra civil
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Con la medida adoptada, se deben determinar las tensiones paso maximas.
En el caso de que los dos pies estén en el terreno, para el electrodo utilizado

K, =0023V/A-Q-m
U imee = K, o 11 =0,023-400- 276,20 = 2.541,04V

pl.max

Tension de paso aplicada a la persona:

U ims 2.541,04
_ pl.max _ y _
U _1+ 2:R,+6-p; 14 2-2000+6-400 = 34338V
Z, 1000

En el caso de que un pie esté en la acera y el otro en el terreno, para el electrodo
utilizado K, =0,065V /A-Q-m

Upomx =K, 0- l,- =0,065-400-276,20 = 7.181,20V
Tension de paso aplicada a la persona:
U p2.ms 7.181,20
_ p2.max _ ’ _
i = 142 Ra+3-ps+3-p, , 2:2000+3-400+3-3000 =4 Ay
Z, 1000

Segun el RCE, para tiempos superiores a 0,9 segundos e inferiores a 3 segundos
con K=78,5yn=0,18 el valor de la tensién de paso aplicada no sera superior a:
K 78,5

Como Upal = 343,48 V < 734 V y Upa2 = 472,45 V < 734 V el electrodo
considerado CPT-LA-32/0,5, cumple con el requisito reglamentario. Ademas el
electrodo seleccionado presenta una resistencia de valor Rt = 45,2 Q, valor inferior
al exigido de 50 Q en el apartado 5.3.4.3 punto 2 del MT 2.23.35.

pa.adm

1.5.5.8 Sefalizacion de los apoyos

Todos los apoyos proyectados llevaran instalada una placa de sefializacién de
riesgo eléctrico tipo CE 14, segin la norma NI 29.00.00.

1.5.5.9 Numeracion de apoyos

Los apoyos proyectados se numeraran, empleando para ello placas y nimeros de
sefializacién segun la norma NI 29.05.01.
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1.5.6 PROTECCION DE LA AVIFAUNA

1. Crucetas.-

La cruceta adoptada, para apoyos de alineacion, es la cruceta bdveda, la cual
presenta una baja peligrosidad a efectos de la avifauna. La cruceta presenta por
su disefio, respecto a las tradicionales del mismo tipo, las ventajas siguientes:

- La luz de la boveda es valida
para permitir instalar en la fase
central una alargadera de
suficiente longitud para que con
el aislamiento previsto los
conductores queden a mas de
600 mm de la parte superior de
la misma, sin que para ello sea
necesario instalar aislamiento
suplementario que  podria
afectar a la coordinacién de
aislamiento del conjunto de la
linea, por otra parte a las barras

B >15m - >15m R laterales (jabalcones) se les ha

W’J; dado suficiente separacion para

= = e permitir un dngulo de oscilacion
Lk]/d de cadenas no inferior a 74°.

- La inclinacién de las
barras laterales de la
cruceta es reducida para A~ y
minimizar la peligrosidad >0,7 m
gue puede producirse por
impacto de aves, dado
gue la proyeccion de los
conductores sobre el
plano vertical es muy
pequeiia. S v

Los puntos de fijacion de
las cadenas de
aisladores en las fases

laterales se realizaran a .
través de cartelas, que al >1m

)

rd

v

1,5

igual a lo indicado para la

fase central, permiten N o=l =\
mantener a los [ ]
conductores a distancias ] ]

superiores a 600 mm de

la parte superior y
laterales de la cruceta.

1,5 >15m

v

A
v
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- Las crucetas para
apoyos de angulo vy
anclaje, seran tipo recto
o tipo béveda. La fijacion

v

e

de los mismos, a las
barras horizontales 'y
laterales de 1000 mm

como minimo.

- Las crucetas para
apoyos de fin de linea,

1,5 > 15

de los conductores a la
cruceta, se realizard a
través de cartelas que
mantiene una distancia

Izlm

>

. >

I\

seran rectas y al igual
gue en el caso anterior
las cartelas con el
aislamiento de las lineas
permiten mantener a los
conductores  distancias
de 1000 mm.

La configuracion adoptada en las crucetas rectas, para el caso de ser utilizadas en
apoyos de alineacioén, angulo o anclaje, permite que el paso de la fase central sea
realizado a cota inferior a la propia cruceta y por supuesto manteniendo la distancia
de 600 mm.

2. Distancias entre Conductores.-

Las distancias entre conductores adoptadas es como minimo de 1500 mm. El
proyectista tendra presente que en apoyos de angulo estas distancias se reducen
en funcion del mismo, por ello en estos casos deberan emplearse siempre
crucetas de 2000 mm de separacién entre conductores.

En caso de que aun empleando crucetas de 2000 mm las distancias entre
conductores sea inferior a los 1500 mm indicados, el proyectista deberd emplear
armados en triangulo de altura suficiente para superar esta distancia.

Si fuera necesario incrementar las medidas descritas para proteccion de la
avifauna establecidas por el RD 5/1999 de 2/02/99 se podrian utilizar los siguientes
medios:

3. Medidas de Prevencién contra la Electrocuciéon: Forrado aislante de
puentes.-

Si por exigencias medioambientales son exigidos los elementos antielectrocucion
para el forrado de conductores, grapas, aisladores y herrajes, deberdn de cumplir
con la NI 52.59.03.

En apoyos con cadenas de amarre se forrardn todos los puentes y las grapas de
amarre.

En apoyos con cadenas de suspension se forrardn los tres conductores que
forman el circuito de media tensién 1,5 m a cada lado de la grapa de suspensién y
la propia grapa.
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Tambien se forraran:

1.Cada uno de los puentes que van desde la grapa de la cadena de amarre, al
terminal de entrada a los cortacircuitos CC/XS.

2. Cada una de los puentes que van desde el terminal de los cortacircuitos CC/XS,
a los pararrayos autovalvulares.

3. Cada uno de los puentes que van desde los pararrayos autovalvulares a los

terminales de los cables aislamiento seco.

Las cubiertas para el forrado de puentes vienen definidas en la Tabla 1, en donde
se indica las caracteristicas esenciales, designaciones y cédigos de las cubiertas
para forrado de puentes y conductores.

Tabla 1

Cubiertas para el forrado de puentes y conductores normalizadas

Tensidn de Rigidez
. . Para . s , = : o
Designacidn aislamiento dieléctrica Coédigo
conductor
kv kV,/mm
CUP-12 LA-56 o menor 5259201
LA-78, LA-110 vy
CUP-16 100AL1/ST1A 5259203
CUP-18 LA-180 5259204
CUP-12-F LA-56 o menor 224 2 14 5259211
LA-78, LA-110 vy
CUP-16-F 100AL1/ST1A 5259213
CUP-18-F LA-180 5259214
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- Aislamiento de las grapas de las cadenas de amarre.

Se aislaran las grapas de las cadenas de amarre mediante forros especialmente
disefiados. En la tabla 2 se indican las caracteristicas esenciales, designaciones y
caédigos de los forros para grapas de amarre. Su disefio aproximado corresponde a
las imagenes que se adjuntan.

Tabla 2

Forros para cadenas normalizados.

DESIGNACION RIGIDEZ emm CODIGO
DIELECTRICA

FOGR-1 5259221

FOGR-2 >20 KV >20 5259222

FOGR-3 KV 5259223

Ejemple de denominacidn:
Forrc para grapa FOGR-1, NI 52.59.03

_ Medidas en mm

ﬁA B ey
Doblado —1 2"¢
50 ) 2] [+]
[+] o
5
o
o
VisaA-A A B+ Vista B-B

4 Montaje en Aisladores Poliméricos.
Sellado de la seccién conica y de la

Montaje en Alsladores de Vidrio seccion cilindrica.

U-40, U-70, U-100 , U-120.

Sellado de la seccicén cénica,
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- Aislamiento de las grapas de las cadenas de suspension.

Se aislara la grapa central de las cadenas de suspension en los apoyos de
alineacion mediante forros especialmente disefiados. En la tabla 3 se indican las
caracteristicas esenciales, designaciones y cddigos de los forros para grapas de
suspension. Su disefio aproximado corresponde a las imagenes que se adjuntan.

Tabla 3

Forros para cadenas de suspension normalizadas.

DESIGNACION RIGIDEZ emm CODIGO
DIELECTRICA
FOGS-1 5259321
FOGS-2 >20 KV >20 5259322
FOGS-3 KV 5259323
Al
o o Medidas en mm
@6
-I ”j.', G o D 2”8”
L A Doblado Vista A—A

Figura 6: Forro para grapa FOGS
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- Forros para conectores por cufia a presion.

En la tabla 4 se indican las caracteristicas esenciales, designaciones y cddigos de
los forros para conectores por cufia a presion.

Tabla 4

Forros para conectores por cufia a presion normalizados

DESIGNACION RIGIDEZ e mm CODIGO
DIELECTRICA
FOCP >20 KV >1,2 5259240
KV
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4. Sefializacién de Conductores.-

En zonas en las que se prevean paso de aves como cursos fluviales, zonas
pantanosas, etc., y siempre por exigencia medioambiental, se instalaran
dispositivos anticolision cada 10 metros de linea, uno por conductor, segun NI
29.00.02 o NI 29.00.03.

Los elementos a instalar, segun los casos, y su disposicion, son los que se indican
a continuacion.

Dispositivos anticolision




N° HG: 21/0400726

\ GrupoHemag

INGENIERIA - SERVICIOS

Grupo IBER DROLA

1.6 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA SUBTERANEA DE MEDIA
TENSION

1.6.1 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION S/C:

TRAMO 1- APOYO PROYECTADO N°4 — CT HERAS MONTEALEGRE

ORIGEN APOYO PROYECTADO N%4, de la L23
MONTEALEGRE DE LA STR BONETE.

FINAL CT HERAS MONTEALEGRE N° 704761263

LONGITUD DE CANALIZACION 64 metros

LONGITUD DE TENDIDO 77 metros

CIRCUITOS Simple circuito

TIPO DE CONDUCTOR HEPRZ1 12/20KV 3x(1x240) mm?2 Al

C.ILA. SUMINISTRADORA: I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.AU.

SISTEMA: Corriente Alterna Trifasica.

FRECUENCIA: 50 Hz.

TENSION NOMINAL: 20 kV.

SECCION CONDUCTOR: 240 mm2.

SECCION PANTALLA: 16 mm2,

TENSION MAS ELEVADA: 24 kV.

TIPO INSTALACION: Bajo canalizacién entubada

1.6.2 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

La linea proyectada presenta los siguientes cruzamientos y paralelismos:

Cruzamientos/Paralelismos Organismo
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1.6.2.1 Caracteristicas de los Cruzamientos .

Se cumpliran las siguientes especificaciones

Con calles, caminos y carreteras. En los cruces de calzadas, carreteras,
caminos, etc., deberan seguirse las instrucciones fijadas en el apartado 8.2,
relativas a la disposicién, anchura y profundidad para canalizaciones entubadas.
Los tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo
que se utilicen sistemas de perforacion tipo topo en la que no sera necesaria esta
solicitacién. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.
El nimero minimo de tubos, sera de tres y en caso de varios circuitos, sera preciso
disponer como minimo de un tubo de reserva.

Con otros cables de energia eléctrica. Siempre que sea posible, se procurara
gue los cables de alta tension discurran por debajo de los de baja tension.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no
pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en dltimo lugar se separara
mediante tubo mediante tubos de resistencia a la compresiéon minima de 450 N, y
qgue los tubos soporten para el diametro de 160 mm2, un impacto de energia
minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI
52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01. La distancia del punto de
cruce a empalmes sera superior a 1 m.

Cables de telecomunicacion. Se entendera como tales aquellos cables con
elementos metalicos en su composicién, bien por tener conductores en cobre y/o
por llevar protecciones metalicas por lo que quedan fuera de este apartado
aquellos cables de fibra 6ptica dieléctricos con caracteristicas de resistencia al
fuego e incluidos en la NI 33.26.71.

La separacibn minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacién sera de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia,
la canalizacién que se tienda en Ultimo lugar, se separard mediante tubos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecéanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el
diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas
de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la
NI 52.95.01.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en
el de comunicacion, sera superior a 1m.

Canalizaciones de agua. Los cables se mantendran a una distancia minima de
estas canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la
canalizacién que se tienda en udltimo lugar, se separard mediante tubos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecéanica, resistencia a la
compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160
mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos
seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los
empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia
superior a 1m del punto de cruce.
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Canalizaciones de gas. En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con
canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias minimas que se
establecen en la tabla 3a. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse
estas distancias, podrad reducirse mediante colocacién de una proteccion
suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla 3a.

Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por
materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se
pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion de gas, para
que indigue las medidas a aplicar en cada caso.

.. : .. Distancia minima | Distancia minima
Presion de 1a instalacion . ., ] ..
J (d) sin proteccién | (d) con proteceidn
e gas . .
= suplementaria suplementaria
. L En alta presion >4 bar 0.40 m 0.25m
Canalizaciones y 5 dia v ba —
. n media v baja presion
acometidas ybaap 0.40 m 0.25m
<4 bar
En alta presion >4 bar 0.40 m 0.25m
Acometida interior® | En media v baja presién
A1 ybyap 0.20m 0.10 m
<4 bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la
compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la
parte de acometida propiedad del cliente.

La proteccion suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45
m a ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se
pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta.

SECCION PAVIMENTO
FIRME
CONDUCCION DE GAS — e CINTA SERALIZACION
TN
{ '|} PROTECCION SUPLEMENTARIA

LINEA EIECTRICA
A

e

—_—

L

A 040 A A 040 A

CONDUCCION DE }
e —

Minimo 03
A\_:"-‘-q::-\_-:.gt{“‘.\
-

N

ST

Todas las cotas estan expresadas enm.

Se considera como proteccidon suplementaria el tubo segun caracteristicas
indicadas en la NI 52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacion las coberturas
minimas indicadas anteriormente.
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Con conducciones de alcantarillado. Se procurara pasar los cables por encima
de las alcantarillas. No se admitira incidir en su interior, aunque si se puede incidir
en su pared (por ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no
ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasard por debajo, y los cables se
dispondran separados mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y
que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm2, un impacto de energia
minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en la NI
52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

1.6.2.2 Caracteristicas de los Paralelismos.

Se cumpliran las siguientes especificaciones

Los cables subterraneos de AT deberan cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuacion, procurando evitar que queden en el
mismo plano vertical que las demas conducciones.

Otros cables de energia. Los cables de alta tension podran instalarse
paralelamente a otros de baja o alta tension, manteniendo entre ellos una distancia
no inferior a 0,25 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion
que se tienda en ultimo lugar, se separard mediante tubos mediante tubos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el
diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas
de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la
NI 52.95.01.

Canalizaciones de agua. La distancia minima entre los cables de energia
eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre
los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones
de agua serd de 1 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la
canalizacién que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos mediante
tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el
diametro de 160 mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas
de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la
NI 52.95.01.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal y,
también, que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma
gue se aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de
alta tension.

Canalizaciones de gas. En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con
canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias minimas que se
establecen en la tabla 3b. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse
estas distancias, podran reducirse mediante la colocacién de una proteccién
suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en la tabla 3b. Esta
proteccién suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).
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.. . .. | Distancia minima | Distancia minima
Presién de la instalacién | " .. . .
de oas (d) sin proteccidn | (d") con protececion
= suplementaria suplementaria
.. En alta presién >4 bar 0.40 m 0.25m
Canalizaciones y - . —
. En media y baja presién
acometidas 0.25m 0.15m
<4 bar
En alta presion >4 bar 0.40 m 0.25m
Acometida interior® | En media y baja presion )
0.20 m 0.10 m
<4 bar

(*) Acometida interior: Es el confunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la
compafiia suministradora (sin incluir ésta), y la valwula de seccionamiento existente en la estacion de regulacién y medida. Es la
parte de acometida propiedad del cliente.

Se considera como proteccidon suplementaria el tubo segun caracteristicas
indicadas en la NI 52.95.03, y por lo tanto seran aplicables las distancias (d) de la
tabla 3b.

Cuando el operador en ambos servicios sea lberdrola y tanto para las obras
promovidas por la Empresa, como para aquellas realizadas en colaboracién con
Organismos Oficiales, o por personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a
Iberdrola, las caracteristicas de las canalizaciones enterradas y entubadas,
conjuntas de gas y red eléctrica de AT se indican en el MT 5.01.01 “Proyecto tipo
de redes y acometidas con presién maxima de operacién hasta 5 bar”,

SECCION
(Zona de ocupacion de canalizaciones)

Cinta sefializacion
Conduccid —
onduccién _—
M -\\\". Proteccion
Iu\,: i,//i cubrecables
i |
| I
Linea eléctrica — ! | . -
entubada I/ \\| |/.,_\'| i | Linea eléctrica
Nf&/ \0_23/ | | ® ® enterrada
Hormigén ! i | |
& > ! ! : 1
? 1
— e d

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de gas sera de 1 m.

Conducciones de alcantarillado. Se procurara pasar los cables por encima de
las alcantarillas. No se admitira incidir en su interior. Si no es posible se pasara por
debajo, disponiendo los cables con una proteccion de adecuada resistencia
mecénica. Las caracteristicas estan establecidas en la NI 52.95.01

Arquetas

Se instalaran arquetas independientes de la canalizacion eléctrica, tal y como se
muestra en el diagrama del punto anterior para registro de los cables de
comunicaciones, instalandose con los siguientes criterios, segun MT 2.33.14:

e En zona urbana se colocaran arquetas de paso, para marco y tapa M2/T2
en acera, y para marco y tapa M3/T3 en calzada, como un maximo de una
arqueta cada 100 metros en tramos rectos.

e En cambios de direccién de la canalizacién, se colocaran arquetas para
marco y tapa M2/T2 en acera, y para marco y tapa M3/T3 en calzada.
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e En cruces de calle, avenidas, autovias, ferrocarril, acometidas a galerias
de servicio, se instalardn al menos, arquetas para marco y tapa M2/T2 en
acera, y para marco y tapa M3/T3 en calzada, si bien es aconsejable utilizar
arquetas para marco y tapa MMC/TMC, tanto para acera como para calzada.

e En caso de utilizacion de arquetas registrables prefabricadas se montaran
e instalaran conforme al procedimiento del fabricante.

e Las arquetas necesarias para el tendido de fibra dptica no coincidiran con
las calas de tiro necesarias para el tendido de los cables eléctricos. El multitubo
para telecomunicaciones se desviara de las calas de tiro necesarias para el
tendido de los cables eléctricos, con objeto de que este no sea dafiado durante
el tendido de los cables eléctricos. En caso de que no pueda desviarse de las
calas de tiro, se dar& continuidad al multitubo en las calas de tiro.

En tramos de canalizacion que discurren por parques Yy jardines o zonas afectadas
por obras de terceros, las arquetas se realizaran recrecidas al menos, 10
centimetros sobre el nivel del suelo, dejando la cara exterior de la arqueta
enfoscada.

En aquellos puntos donde esté previsto instalar una caja de empalme se realizara
una arqueta para marco y tapa MMC/TMC. Habitualmente los puntos de instalacion
de las mencionadas arquetas son transiciones aéreo- subterraneo, conexiéon con
otras redes, acometida a galerias de servicio, cruces de carreteras, etc.

Las arquetas construidas “in situ” se dejaran enfoscadas tanto por la parte interior,
como por la parte exterior de la arqueta.

Si la profundidad de la arqueta supera 1,5 metros se instalaran patés para el
acceso de personal, instaldndose arquetas para marco y tapa MMC/TMC, tanto
para acera como para calzada.

Marcos y tapas

Las tapas y marcos a utilizar se encuentran especificados en la NI 50.20.02
“Marcos y tapas para arquetas en canalizaciones subterraneas”.

Su utilizacién, definida en la NI de referencia, es la siguiente:

En aceras y zonas peatonales se utilizaran conjunto marco M2 con tapa T2 y/o
marco M2C con tapa T2C, si la arqueta instalada es del tipo AM: Arqueta cuadrada
de 66x66 cm con altura max. de 100 cm, o AT: Arqueta rectangular de 66x206 cm
con altura max. de 100 cm, para colocacién de tres marcos fundicién M2 vy tres
tapas T2 y un marco MMC y una tapa TMC, si la arqueta instalada es AG: Arqueta
rectangular de 90x140 cm y altura de 100 cm para la colocacion de 1 marco
fundicion MMC.En zonas ajardinadas, zonas de aparcamiento de vehiculos, en
calles y carreteras de transito general se utilizaran conjunto marco M3 con tapa T3
si la arqueta instalada es del tipo AM: Arqueta cuadrada de 66x66 cm con altura
max. de 100 cm , y marco MMC y tapa TMC, si la arqueta instalada es AG: Arqueta
rectangular de 90x140 cm y altura de 100 cm. No sera admisible modificacion
mecanica en los marcos.



Grupo IBERDROLA

1.6.3
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

Todos los tipos constructivos se ajustaran a lo indicado en la Norma UNE HD 620
y/lo Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y su instruccién técnica complementaria ITC 06

Las caracteristicas del conductor estan recogidas dentro de la NI 56.43.01 y seran

las siguientes:

Conductor:

Pantalla sobre el conductor:

Aislamiento:

Pantalla sobre el

Aluminio compactado, seccién circular, clase 2
UNE 60228.

Capa de mezcla semiconductora aplicada por
extrusion.

Mezcla a base de etileno propileno de alto
moédulo (HEPR).

Una capa de mezcla semiconductora pelable, no

aislamiento: metalica aplicada por extrusion, asociada a una
corona de alambre y contra-espira de cobre.
Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y
sin contenido de componentes clorados u otros
contaminantes.
Caracteristicas eléctricas de los conductores
Seccion Tensioén R,e5|stenC|oa Reactancia Capacidad
2 . max. a 105°C
mm Nominal kV por fase Q/km MF/km
Q/km
240 12/20 0,169 0,105 0,453

Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio permanente
y en cortocircuito, para este tipo de aislamiento son:

Temperatura maxima, en °C, asignada al conductor

Tipo de aislamiento

Tipos de condiciones

Servicio permanente | Cortocircuito t<5 s

Etileno propileno de alto médulo

(HEPR)

105 >250

1.6.3.2 Empalmes.

Las caracteristicas de los empalmes y terminales seran las establecidas en la NI
56.80.02, y 56.80.03.

Los empalmes y terminales de los conductores subterraneos se efectuaran
siguiendo métodos que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su

aislamiento,

utilizando

instrucciones del fabricante.

los materiales adecuados y de acuerdo con

las
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Las lineas se tenderan en tramos de la mayor longitud posible, de forma que el
namero de empalmes necesarios sea el minimo.

Los empalmes y terminales no deberdn disminuir en ningin caso las
caracteristicas eléctricas y mecénicas del cable.

1.6.3.3 Canalizaciones.

Canalizacion entubada:

La linea proyectada discurre por canalizacion entubada de 2 tubos de 160 mm, tal
y como queda reflejado en planos adjuntos.

Estard constituida por tubos de plastico, dispuestos sobre hormigén o lecho de
arena y debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de estos tubos seran
las establecidas en la NI 52.95.03.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los
cambios de direccidn de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se
dispondran preferentemente de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas,
para facilitar la manipulacién.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo méas proximo a la superficie, no
serda menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada.

La canalizacion incluye en todos los casos la colocacion de la cinta de
sefializacién, y en aquellos sitios en donde se requiera la colocacién de placa de
protecciébn mecéanica material NI 52.95.01 placa/s cubre cables. Asi mismo
quedaran incluidas cuantas uniones de tubos se requieran asi como los elementos
necesarios para la sujecion de los tubos donde sea necesario.

La disposicion de tubos se realizara de la siguiente manera:
EN CALZADA:

El asiento se hara con hormigén no estructural HNE-15/B/20 y el relleno de zanjas,
con tierras procedentes de excavacion (en aquellos lugares donde esté
autorizado), préstamo, arena, zahorras, todo-uno o similar, aridos reciclados u
hormigén no estructural HNE- 15/B/20, de resistencia a compresion 15 N/mmz2,
consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm (en adelante HNE-
15/B/20).
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CANALIZACION ENTUBADA 2 TUBOS DISPOSICION HORIZONTAL CALZADA
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1.6.3.4 Puestas atierra.

Puesta a tierra de cubiertas metalicas.

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de
los extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones
inducidas en las cubiertas metdlicas.

1.6.3.5 Paso delinea aérea a subterranea.

Tendra lugar en el apoyo proyectado N° 4. En la union del cable subterraneo con la
linea area, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Debajo de la linea aérea se instalara un juego de seccionadores unipolares de
intemperie de las caracteristicas necesarias, de acuerdo con la tensién de la linea
y la nominal del cable.

b) A continuacion de los seccionadores, se colocaran los terminales de exterior
que corresponda a cada tipo de cable.

c) El cable subterraneo, en la subida a la red aérea, ira protegido con un tubo de
acero galvanizado, que se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo
por encima del nivel del terreno un minimo de 2,5 m. En el tubo se alojaran las tres
fases y su didmetro interior serd 1,5 veces el de la terna de cables, con un minimo
de 15 cm.

d) En el caso de que la linea disponga de cables de control, la subida a la red
aérea, ira protegida con un tubo de acero galvanizado, que terminara en la arqueta
para comunicaciones situada junto a la cimentacion del apoyo.
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1.6.3.6 Pantallas.

En el caso de pantallas de cables unipolares se conectaran las pantallas a tierra en
ambos extremos.

1.6.3.7 Protecciones instaladas en la linea subterranea.

- Proteccién sobre sobreintensidades.

Las lineas estan debidamente protegidas contra los efectos peligrosos, térmicos y
dinamicos que pueden originar las sobreintensidades o susceptibles de producirse
en la instalacion, cuando éstas puedan dar lugar a averias y dafios en las citadas
instalaciones.

Las salidas de linea estan protegidas contra cortocircuitos mediante los
correspondientes interruptores automaticos situados en el inicio de las lineas. Las
caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos corresponden a las
exigencias del conjunto de la instalacién de la que forma parte integrante,
considerando las limitaciones propias de éste.

- Proteccidon sobre cortocircuitos.

La proteccién contra cortocircuito por medio de interruptores automaticos se
establece de forma que la falta sea despejada en un tiempo tal que la temperatura
alcanzada por el conductor durante el cortocircuito no exceda de la méxima
admisible asignada en cortocircuito.

- Proteccién sobrecargas.

La carga se controla en el origen de la linea mediante el empleo de aparatos de
medida con objeto de asegurar que la temperatura del cable no supere la maxima
admisible en servicio permanente.

- Protecciéon sobre sobretensiones.

Los cables deberan protegerse contra sobretensiones peligrosas, tanto de origen
interno como de origen atmosférico. Para ello, se conectaran a tierra las pantallas y
armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos y en puntos
intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas
metalicas y se conectaran las pantallas a tierra en ambos extremos.
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1.7 CONCLUSION

El objeto del presente proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que
presenta la ejecucion de una linea de media tension cuyo proyecto se denomina “LMT
20KV S/C L23 MONTEALEGRE DE STR BONETE TRAMO AP.6397 — CT HERAS
MONTEALEGRE. T. M. MONTEALEGRE DEL CASTILLO (ALBACETE)".

Se proyecta realizar un cambio de conductor de un tramo de la LAMT 20KV _S/C 123
MONTEALEGRE DE STR BONETE existente, entre el APOYO N° 6397 y el centro de
transformacion CT HERAS MONTEALEGRE N° 704761263.

Las obras se llevaran a cabo en el término municipal de Montealegre del Castillo
(Albacete)

Creemos que con los datos figurados en este Proyecto constituido por Memoria, Estudio
Basico de Seguridad y Salud, Estudio Gestion de Residuos, Relacién de Bienes y
Derechos Afectados, Presupuesto, Planos que se acompafian, y anexos, se ha descrito
suficientemente la obra a realizar y sirva de base para la obtencion de la correspondiente
Autorizacion Administrativa y Aprobacién de Proyecto de Ejecucion vy, si fuera necesaria,
la Declaracion de Utilidad Publica.

No obstante, ampliariamos y complementariamos estos datos en la medida en que la
Administracion lo considere necesario.

ALBACETE, AGOSTO DE 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO

ANTONIO ESCRIBANO DE LA CASA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado N°: 705
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1. OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborables que
puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los
riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo este Estudio basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del
empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en
relacién con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccion y
prevencion correspondientes.

En base a este Estudio basico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara su Plan de
Seguridad y Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos
objeto del contrato.

2. CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en los trabajos de
construccion, mantenimiento y desguace o recuperacion de instalaciones de “Lineas
aéreas”, que se realizan dentro de Distribucion de |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U.

3. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

3.1. Normas Oficiales

La relacién de normativa que a continuacién se presenta no pretende ser exhaustiva, se
trata Gnicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicién de este
documento, que sea de aplicacion y del mayor interés para la realizacién de los trabajos
objeto del contrato al que se adjunta este Estudio basico de Seguridad y Salud

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables

e Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE 19/03/08).
Correccion de errores. (BOE 17/05/08). Correccioén de errores. (BOE 19/07/08)

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon y R.D. 842/2002

o Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 octubre, por el que se aprueba el testo
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

e Real Decreto 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion

e Real Decreto 485/1997 ....en materia de sefializacién de seguridad y salud en el
trabajo
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Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo

Real Decreto 487/1997....relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores

Real Decreto 773/1997....relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de proteccion personal

Real Decreto 1215/1997....relativo a la utilizacién pro los trabajadores de los
equipos de trabajo

Real Decreto 1627/1997, de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccién

Real Decreto 614/2001...proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se
promulgue durante la vigencia de este documento

. Normas I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS

Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS

MO 12.05.02 “Plan Basico de Prevencion de Riesgos para Empresas Contratistas”

MO 12.05.03 "Procedimiento de Descargos para la ejecucion de trabajos sin tensién
en instalaciones de alta tension"

MO 12.05.04 "Procedimiento para la puesta en régimen especial de explotacion de
instalaciones de alta tension"

MO 12.05.05 "Procedimiento para actuaciones en instalaciones que no requieran
solicitud de Descargo ni puesta en régimen especial de explotacion”

MO- 9.01.05 “Contratacién externa de obras y servicios. Especificacion a cumplir
por Contratistas para trabajos en tension”, en caso de realizar trabajos en tension.

Como pautas de actuacion en los trabajos en altura, sefializacion de distancias a elementos
en tensién y posible presencia de gas:

MO 12.05.08 “Acceso a recintos de probable presencia de atmésferas inflamables,
asfixiantes y/o téxicas”.

MO 12.05.09 “Ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en
apoyos de lineas eléctricas”.

MO 12.05.10 “Cooperacion preventiva de actividades con Empresas de Gas”.

MO 12.05.11 “Sefializacion y delimitacion de zonas de trabajo para la ejecucion de
trabajos sin tension en instalaciones de AT mantenidas por upls”.

Otras Normas y Manuales Técnicos de |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U
qgue puedan afectar a las actividades desarrolladas por el contratista, cuya relacion se
adjuntara a la peticién de oferta.
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3.3. Previsiones e informaciones Utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:
¢ Instrucciones de operacién normal y de emergencia
e Sefializacion clara de mandos de operacion y emergencia
e Dispositivos de proteccién personal y colectiva para trabajos posteriores de
mantenimiento
e Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.

4. MEMORIA DESCRIPTIVA

Aspectos generales

El Contratista acreditara ante |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.AU, la
adecuada formaciéon y adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de
Prevencion y Primeros Aucxilios, de forma especial, frente a los riesgos eléctricos y de caida
de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion del
personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados. La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible
en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo
con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a
realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en
cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

5. IDENTIFICACION DE RIESGOS

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican
en los Anexos los riesgos mas comunes, sin que su relacién sea exhaustiva.

La descripcion e identificacion generales de los riesgos indicados amplia los contemplados
en la Guia de referencia para la identificaciobn y evaluacion de riesgos en la Industria
Eléctrica, de AMYS, y es la siguiente:

5.1. DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

1) Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en
el suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o
resbaldn.

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o
tapas sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas y losetas
sin buen asentamiento, pequefias zanjas y hoyos, etc.

2) Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en
zonas elevadas en instalaciones que, en este caso por construccién, no cuenta con una
proteccion adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta situacion
de riesgo esté presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de
este riesgo lo constituyen los huecos sin proteccion ni sefializacion existente en pisos y
zonas de trabajo.

3) Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion de
trabajo en un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de transporte y
elevacién por medios manuales o mecéanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida de
objetos que no se estan manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

4) Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o
derrumbamiento de estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de
trabajo.
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Con esta denominacion deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando no
se emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o
andamios y el posible vuelco de cestas o gruas en la elevacion del personal o traslado
de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento
de zanjas o galerias.

5) Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o
golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc. y los
derivados del manejo de herramientas y maquinaria con partes en movimiento.

6) Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por el paso de
corriente por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente al
aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacién energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador
Local, puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los
elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de
iluminacién portéatil puede producirse un contacto eléctrico en baja tension

7) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al cebarse
un arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse,
sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacidon energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el
Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador
Local, puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o
fallo de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un arco
eléctrico en baja tension

8) Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica): Posibilidad de lesiones musculo-
esqueléticas al producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la
capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o
debido a la posicién forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

9) Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases
0 sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

10) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como
consecuencia de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

11) Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de
sufrir algdn accidente como consecuencia de la atmoésfera del recinto. Debe tenerse en
cuenta la posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

12) Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias, etc.,
provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a
ellos y originadas por su crecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacion.
Igualmente los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de
otros riesgos.
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En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las
nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y similares
a los riesgos de la desconexion de una instalacion a desmontar o retirar. En Anexo 2 se
enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:

Lineas aéreas

Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una
instalacién antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente pero, los
riesgos a considerar son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se
incorporan entre paréntesis las fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y
desguace o desmontaje.

5.2. Medidas de Prevencidn necesarias para evitar riesgos

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones
tendentes a evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter
general se recogen a continuacion y en los documentos relacionados en el apartado “Pliego
de condiciones particulares”, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucién de los trabajos
habituales dentro del ambito de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U, con
caracter general, se incluyen las siguientes medidas de prevencién/ protecciéon para:
Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT. Elementos
candentes y quemaduras:

e Formacién en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto
614/2001, funcion del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02 se
recoge la formacién necesaria para algunos trabajos, pudiendo servir como pauta.

e Utilizacién de EPI’s (Equipos de Proteccién Individual)

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a
realizar, cuando sea preciso.

e Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea
preciso. En el caso de instalaciones de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
S.A.U, deben seguirse los MO correspondientes.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 12.05.03.

e Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en cuenta las
distancias del Real Decreto 614/2001

e Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacion en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tensidon mas
cercanos

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos Eléctricos”,
se sobreentiende que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tensién, TET, el personal
debe tener la formacion exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el
Comité Técnico de Trabajos en Tension de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
S.A.U.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracion de
los trabajos con exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el
personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo deben considerarse también las medidas de prevencién - coordinacion y
proteccion frente a la posible existencia de atmosferas inflamables, asfixiantes o tOxicas
consecuencia de la proximidad de las instalaciones de gas.

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el
personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:
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Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun normativa vigente relativa a equipos y
medios de seguridad colectiva

Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento
Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno
Establecer zonas de paso y acceso a la obra

Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el interior
de la misma

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios

Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la
realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros
trabajos

Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos a
los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios para
asegurarlas.

En relacién a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su
posible presencia en base a las caracteristicas biogeogréaficas del entorno, al periodo anual,
a las condiciones meteorolégicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion
pueden brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc. )

6. PROTECCIONES

Ropa de trabajo:
Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista
Equipos de proteccion:

Se relacionan a continuacién los equipos de proteccion individual y colectiva de uso mas
frecuente en los trabajos que desarrollan para I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
S.A.U. El Contratista debera seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de
trabajo.

Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN:

Calzado de seguridad

Casco de seguridad

Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

Guantes de proteccion mecanica

Pantalla contra proyecciones

Gafas de seguridad

Cinturén de seguridad

Discriminador de baja tension

Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)
Protecciones colectivas:

Sefalizacion: cintas, banderolas, etc.
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Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar,
de forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta
o0 Baja Tension, adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y
caracteristicas de las instalaciones.

Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y
descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de
seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o proteccién que evite la caida o
aminore sus consecuencias: redes, aros de proteccién, etc.

6.1. Equipo de primeros auxilios y emergencias:

Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de accidente.
Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada designada por la
Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado el teléfono de los
Centros de Salud mas cercanos asi como el del Instituto de Herpetologia, centro de
Apicultura, etc.

Se dispondra en obra de un medio de comunicacién, teléfono o emisora, y de un cuadro con
los nimeros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia médica o de otro tipo.

6.2. Equipo de proteccion contraincendios:

Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segin la legislacion y
normativa vigente.

7. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

En este punto se analizan con cardcter general, independientemente del tipo de obra, las
diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y
solucionadas antes del comienzo de las obras.

7.1. Descripcion de la obray situacién

La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se recoge en el Anexo 4 para la obra
objeto del presente Estudio basico de Seguridad y Salud.

Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos,
estableciendo los medios de transporte y traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

7.2. Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa
constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos de
toma de corriente, incluidos los provisionales para herramientas portétiles, contaran con
proteccidn térmica y diferencial adecuada.

7.3. Suministro de agua potable

El suministro de agua potable seré a través de las conducciones habituales de suministro en
la region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios
necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la
obra.

7.4. Servicios higiénicos

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas
fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios
que faciliten su evacuacién o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo
que no se agreda al medio ambiente.
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8. COMUNICACION DE APERTURA DEL CENTRO DE TRABAJO EN LA AUTORIDAD
LABORAL.

Antes del comienzo de los trabajos se deberd comunicar la apertura del Centro de Trabajo
por los Contratistas de la obra en aquellas obras en las que se aplique el Real Decreto
1627/1997.

En el Anexo 3 se incluye un modelo genérico de Comunicacién de Apertura de Centro de
Trabajo, donde es aplicable el Real Decreto 337/2010.

9. MEDIDAS DE SEGURIDAD ESPECIFICAS PARA CADA UNA DE LAS FASES MAS
COMUNES EN LOS TRABAJOS A DESARROLLAR.

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a
pruebas y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las de
desconexion, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

En el Anexo 2 se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos de
instalaciones, en cada una de las etapas de un trabajo de construccion, montaje o
desmontaje, que son similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.

ALBACETE, AGOSTO DE 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO

ANTONIO ESCRIBANO DE LA CASA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado N°: 705
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10.1. ANEXO 1. - RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN
CADA FASE DEL TRABAJO.

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construccion,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o
desguace de instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a adoptar para

eliminarlos o minimizarlos

NOTA.- Cuando alguna anotacion sea especifica de mantenimiento, retirada y desmontaje o
desguace de instalaciones, se incluira dentro de paréntesis, sin perjuicio de que las demas
medidas indicadas sean de aplicacion.

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Accion preventivay

Actividad Riesgo .
protecciones
1. Pruebas y puesta en Golpes Ver punto 3.3
servicio Cumplimiento MO 12.05.02 al
Heridas 05

(Desconexion y/o proteccion | ¢
en el caso de |,

mantenimiento, retirada o
desmontaje de
instalaciones)

Caidas de objetos
Atrapamientos

Contacto eléctrico
directo e indirecto en AT
y BT. Arco eléctrico en
AT y BT. Elementos
candentes y
guemaduras

Presencia de animales,
colonias, etc.

Mantenimiento  equipos vy
utilizacion de EPI's

Utilizacion de EPI's
Adecuacion de las cargas
Control de maniobras
Vigilancia continuada.
Utilizacién de EPI's

Ver punto 3.3

Prevencion antes de aperturas
de armarios, etc.
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Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accioén preventivay protecciones
1. Acopio, carga y|° golsesgherk;(_:ia;s . X:ntemmjen(;o (lequ|pos
descarga ¢ Laldas de objetos e Adecuacion de las cargas

o Atropamientos

No situarse bajo la carga

(Recuperacion  de e Utilizacién de equipos de
chatarras) proteccién individual y colectiva,
segun Normativa vigente
¢ Control de maniobras Vigilancia
continuada
¢ Contacto y arco eléctrico e Revision del entorno
e Ataques 0 sustos por animales
2 Excavacion, ¢ Caidas al mismo niv_el o Or_d.en y limpieza _
hormigonado el® Caidas a diferente nivel o Ut|||zaC|_Qn Qe equipos de _
izado apoyos o Caidas de objetos proteccion individual y colectiva,
e Golpes y heridas segun Normativa vigente
(Desmontaje de|s Oculares, cuerpos extrafios
apoyos) e Desprendimientos
« Riesgos a terceros e Entibamiento
¢ Vallado de seguridad Proteccion
huecos
e Sobreesfuerzos e Utilizar fajas de proteccién lumbar
e Control de maniobras y vigilancia
continuada
e Atrapamientos ¢ Andlisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos
° Despk)me o rotura del apoyo o e Control de maniobras Yy Vigilancia
estructura continuada
e Contactos Eléctricos
3 Montaje del® Caidas desdg altura o UtiIizaci_Qn (_:ie gquipos de _
armados o herrajes | * Golpes y heridas proteccion individual y colectiva,
e Atrapamientos segun Normativa vigente
¢ Caidas de objetos e Revision de elementos de
(Desmontaje de elevacion y transporte
armados o e Dispositivos de control de cargas y
herrajes) ¢ Desprendimiento de carga esfuerzos soportados

e Rotura de elementos de traccién
e Contactos Eléctricos

e En los desmontajes, posibles
nidos, colmenas...

Control de maniobras y vigilancia
continuada
Revision del entorno

4. Cruzamientos

Caidas desde altura
Caidas de objetos
Golpes y heridas
Atropamientos

e Sobreesfuerzos

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segln Normativa vigente

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizar fajas de protecciéon lumbar
Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos
Formacién acorde al RD 614/2001
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e Riesgos a terceros Colocacion de porticos y
protecciones aislante. Coordinar
con la Empresa Suministradora
¢ Contactos Eléctricos
¢ Eléctrico por caida de conductor
encima de otra lineas
5 Tendido del® Caidas desde altura UtiIizaci_Qn (_:ie gquipos de _
conductores ¢ Golpes y heridas proteccion individual y colectiva,
e Atrapamientos segun Normativa vigente
¢ Caidas de objetos
(Desmontaje de | ® Vuelco de maquinaria o _
conductores) Ac_ond|_(z|0nam|en_to de la zona de
ubicacion , anclaje correcto de las
maquinas de traccion
) o Puesta a tierra de los conductores
* Riesgo electrico y sefializacion de ella
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Formacién de acuerdo con el Real
Decreto 614/2001.
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos
e Sobresfuerzos
e Riesgos a terceros
6. Tensado "k Caidas desd_e altura Utilizaci_(’?n Qe _equipos de _
engrapado e Golpes y heridas proteccién individual y colectiva,
e Atrapamientos segun Normativa vigente
e Caidas de objetos Control de maniobras y vigilancia
(Destensar, soltar o co_n_tlnuad_a L
cortar conductores Utilizar fajas de proteccion lumbar
en el caso del|® Sobreesfuerzos Vigilancia continuada y
retirada o sefializacion de riesgos
desmontaje de Analisis previo de las condiciones
instalaciones) e Riesgos a terceros de ti(o y equilibri_o y atirantado 0]
medios de trabajo especificos
e Desplome o rotura del apoyo o
estructura
7. Pruebas y puesta e Los recogidos en el Cuadro | Las indicadas en el Cuadro |

en servicio

(Mantenimiento,
desconexion y
proteccion en el
caso de retirada o
desmontaje de
instalacion)
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En actividades no relacionadas con mantenimiento de las condiciones de las zonas
proximas a las lineas, como pueden ser los trabajos de poda y tala de vegetacion,
teniendo tension la linea se deben tener en cuenta:

Poda vy tala de
arbolado

Corte y limpieza de
arbustos para
mantenimiento de
calles de servicio de
las lineas

Riesgo eléctrico incluido en el
Cuadro |

Caidas a nivel

Caidas desde altura

Desplome o rotura de la rama o
estructura en que se apoya el
trabajador

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Sobreesfuerzos

Riesgos a terceros

Las indicadas en el Cuadro |

Sefializacién, acotamiento y
acondicionamiento de la zona de
trabajo

Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Cumplimiento del MO 07.P2.06
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos
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Riesgos y medios de proteccion para evitarlos 0 minimizarlos

Actividad Riesgo Accioén preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y Golpes Ver punto 3.3
descarga Heridas Mantenimiento equipos

(Acopio carga 'y
descarga de material
recuperado/ chatarra)

Caidas de objetos
Atrapamientos
Presencia de
animales.
Mordeduras,
picaduras, sustos

Utilizacién de EPI’s
Adecuacion de las cargas
Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacién de EPI's
Revisién del entorno

2. Excavacion,
hormigonado y obras
auxiliares

Caidas al mismo
nivel

Caidas a diferente
nivel

Exposicién al gas
natural

Caidas de objetos
Desprendimientos
Golpes y heridas
Oculares, cuerpos
extrafos

Riesgos a
terceros
Sobresfuerzos
Atrapamientos
Contacto Eléctrico

Ver punto 3.3

Orden y limpieza

Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente
Identificacion de canalizaciones
Coordinacion con empresa gas
Utilizacién de EPI's
Entibamiento

Utilizacién de EPI's

Utilizacién de EPI's

Vallado de seguridad,

proteccion huecos, informacion
sobre posibles conducciones
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada

Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando

3. Izado y acondicionado
del cable en apoyo LA

(Desmontaje cable en
apoyo de Linea Aérea)

Caidas desde
altura

Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
(Desplome o
rotura del apoyo o

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segln Normativa vigente
Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

estructura) e Utilizaciéon de EPI's
e (Andlisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos)
4. Tendido, empalme y e Vuelco de e Ver punto 3.3
terminales de maquinaria e Acondicionamiento de la zona de
conductores e Caidas desde ubicacion, anclaje correcto de las
altura maquinas de traccion.
(Desmontaje de e Golpes yheridas |e Utilizacién de equipos de

conductores, empalmes
y terminales)

Atrapamientos
Caidas de objetos

proteccion individual y colectiva,
segln. Normativa vigente
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Actividad Riesgo Accioén preventiva y protecciones
e Sobresfuerzos e Utilizacién de EPI's
e Riesgos a e Control de maniobras y vigilancia
terceros continuada
e Quemaduras e Utilizacion de EPI's
e Ataque de e Utilizar fajas de proteccion lumbar
animales ¢ Vigilancia continuada y

sefializacion de riesgos
Utilizacién de EPI's
Revision del entorno

5. Engrapado de
soportes en galerias

Caidas desde
altura

e Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,

e Golpes y heridas segun Normativa vigente
(Desengrapado de o Atrapamientos Utilizacién de EPI's
soportes en galerias) e Caidas de objetos | Control de maniobras y vigilancia
e Sobresfuerzos continuada
Utilizacién de EPI’s
Utilizar fajas de proteccion lumbar
6. Pruebas y puesta en e Ver Anexo 1 e Ver Anexo 1

servicio

(Mantenimiento,
desguace o recuperacion
de instalaciones)

Presencia de
colonias, nidos.

e Revisién del entorno
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10.4. ANEXO 4 — CENTRO DE TRANSFORMACION.

Centros de Transformacion Lonja/subterraneos y otros usos

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos 0 minimizarlos

ACTIVIDAD

RIESGO

ACCION PREVENTIVA Y
PROTECCIONES

1. Acopio, carga y
descarga de
material nuevo y
equipos y de
material
recuperado/chatar
ras

e Golpes y heridas

¢ Caidas de objetos

e Atrapamientos

e Desprendimiento de cargas

¢ Contacto eléctrico en AT o
BT por proximidad

e Presencia o ataque de
animales

¢ Presencia de gases

e Mantenimiento equipos

e Utilizacién de equipos de

proteccion individual y

colectiva, segin Normativa

vigente

Adecuacion de las cargas

Control de maniobras

Vigilancia continuada

Revision de elementos de

elevacién y transporte

¢ No situarse bajo la carga

e Delimitacion de la zona de
trabajo y/o proximidad

¢ Vigilancia continuada

¢ Revision del entorno

e Control de maniobras y
vigilancia continuada

e Cumplimiento del MO 07.P2.10

2. Excavacion,
hormigonado y
obras auxiliares

¢ Caidas al mismo nivel

e Caidas a diferente nivel

e Golpes y heridas

e Oculares, cuerpos extrafios

e Caidas de objetos

¢ Atrapamientos

e Desprendimientos

¢ Contacto eléctrico en AT o
BT por proximidad

¢ Riesgos a terceros

e Sobreesfuerzos

e Orden y limpieza

e Utilizacién de equipos de
proteccion individual y
colectiva, segiin Normativa
vigente

e Control de maniobras y
vigilancia continuada

¢ Entibamiento

e Prever elementos de
evacuacion y rescate

¢ Delimitacion de la zona de
trabajo y/o proximidad

« Vigilancia continuada

¢ Vallado de seguridad,
proteccion huecos,
informacion sobre posibles
conducciones

o Utilizar fajas de proteccion
lumbar

3. Montaje

(Desguace de
aparamenta en
general)

e Caidas desde altura

e Golpes y heridas

e Atrapamientos

e Caidas de objetos

e Contacto eléctrico en AT o
BT

e Ataques de animales

e Impregnacién o inhalacion de
sustancias peligrosas o
molestas

¢ Utilizacién de equipos de
proteccion individual y
colectiva, segin Normativa
vigente

e Control de maniobras y
vigilancia continuada

¢ Delimitacion de la zona de
trabajo y/o proximidad

« Vigilancia continuada

¢ Revision del entorno

o Utilizar ropa y EPIS adecuados
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ACCION PREVENTIVA Y
ACTIVIDAD RIESGO PROTECCIONES
4. Transporte, ¢ Caidas a nivel e Actuar de acuerdo con lo
conexion y e Caidas a diferente nivel indicado en las fases
desconexion de « Caidas de objetos anteriores cuando sean
motogeneradores | o Rjesgos a terceros similares.
auxiliares e Utilizacién de equipos de

¢ Riesgo de incendio

¢ Riesgo eléctrico

» Riesgo de accidente de
trafico

e Los recogidos en el Anexo
11

proteccion individual y
colectiva, segin Normativa
vigente

¢ Vallado de seguridad,
proteccion de huecos e
informacidn sobre tendido de
conductores

e Empleo de equipos
homologados para el llenado
del depdsito y transporte de
gas oil. Vehiculos autorizados
para ello.

¢ Para el llenado el Grupo
Electr6geno estara en
situacién de parada.

¢ Dotacion de equipos para
extincién de incendios

e Sequir instrucciones del
fabricante

e Estar en posesion de los
permisos de circulacion
reglamentarios

e Las indicadas en el Anexo 1.1

5. Pruebas y puesta
en servicio

(Mantenimiento,
desguace o
recuperacion de
instalaciones)

e Los recogidos en el Anexo
1.1

e Las indicadas en el Anexo 1.1
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10.5. ANEXO 3 — COMUNICACION DE APERTURA DE CENTRO DE TRABAJO.

En cumplimiento con el articulo tercero de la Ley Omnibus 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a al Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, en su Articulo tercero. Modificacion del Real
Decreto 1.627/1999, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion,

"La Comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral
competente debera ser previa al comienzo de los trabajos y se presentara

Unicamente por los empresarios que tengan la consideracién de contratistas de
acuerdo con lo dispuesto en este real decreto.

La comunicacion de apertura incluira el plan de seguridad y salud al que se refiere el
articulo 7 de presente real decreto."
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ANEXO PARTE A i
MODELO COMUNICACION DE APERTURA

Logo Autoridad Laboral DE CENTRO DE TRABAJO

Expediente nim.

COMUNICACION DE APERTURA O REANUDACION DE ACTIVIDAD

DATOS DE LA EMPRESA

De nueva creacion 1 l:l Ya existente 2 D
Him. documento

Mombre o razén social

Domicilio Municipio
ri
Provincia Cadigo Postal Teléfono Correo electrénico
! !
Actividad econdmica Entidad Gestora o Colaboradora de A.T. y E.P.:
i !
DATOS DEL CENTRO DE TRABAJO
De nueva creacion 1 I:‘ Reanudacién de actividad 2 l:' Cambio de actividad 3 l:‘ Traslado 4 |:|
Nombre Municipio
I I !
Domicilio Provincia
! !
Actividad econdmica (CNAE 2009) Teléfono Cadigo Postal
1 !
Fecha de iniciacion de la actividad del Centro
Dia Mes Afio
al que se refiere la presente comunicacion N® Ing. 5.5
Mimero de Trabajadores ocupados: Hombres Mujeres TOTAL
Clase de Centro de Trabajo Superficie construida (m2)
Taller, oficina, almacén, obra de construccion... (si se trata de centro
mdovil, indicar su posible localizacion)
Asuncion personal por el empresario O
Modalidad de organizacion Trabajadories designado/s |
preventiva
Servicio de prevencion propio O
Servicio de prevencion ajeno O

DATOS DE PRODUCCION Y/O ALMACENAMIENTO DEL CENTRO DE TRABAJO

Maquinaria ¢ aparatos instalados Potencia instalada (Kw ¢ CV)

Realiza trabajos o actividades incluidos en el Anexo | del Real Decreto 39/1397, de si no
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

En caso afirmativo, especificar trabajos o actividades
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ANEXO PARTE B )
Logo Autoridad Laboral MODELQ COMUNICACION DE APERTURA
g DE CENTRO DE TRABAJO

EN EL CASO DE TRATARSE DE UNA OBRA DE CONSTRUCCION

Mam. Inscripcion Registro de Empresas Acreditadas Nam. de expediente de la primera comunicacion

! !

Acompaiia Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo

aprobado D

Acompaiia Evaluacién de Riesgos l:‘

Tipo de obra Direccion de la Obra

Fecha de comienzo de la obra

Duracién prevista de los trabajos en la obra

Duracién prevista de los trabajos en |la obra del contratista

Mumero maximo estimado de trabajadores en toda la obra

Niumero previsto de subcontratistas y trabajadores auténomos en la obra dependientes del
contratista

Realiza trabajos o actividades incluides en el Anexo |l del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Si Ho
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion | |
En caso afirmativo, especificar trabajos o actividades
Promotor
Mombre/Razén social Num. Documento de ldentificacion Fiscal
Domicilio Localidad Cddigo Postal
Proyectista/s
Hombre y Apellidos Num. Documento de ldentificacion Fiscal
Domicilio Localidad Cadigo Postal
Coordinadories de seguridad y salud en fase de elaboracion de proyecto
Mombre y Apellidos Num. Documento de Identificacion Fiscal
Domicilio Localidad Codigo Postal
Coordinadori/es de seguridad y salud en fase de ejecucion de la obra
Mombre y Apellidos Num. Documento de Identificacion Fiscal
Domicilio Localidad Codigo Postal

a de de 20

El empresario o representante de la empresa

Fdo.
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10.6. ANEXO 4 - DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

El presente estudio sera de obligada aplicacién para la ejecucion de la obra
correspondiente al proyecto de “LMT 20KV _S/C L23 MONTEALEGRE DE STR
BONETE. TRAMO AP.6397 — CT HERAS MONTEALEGRE. T.M.
MONTEALEGRE DEL CASTILLO (ALBACETE)".

El total de la obra esta ubicada dentro del municipio de Montealegre del Castillo
(Albacete).

ALBACETE, AGOSTO DE 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO

ANTONIO ESCRIBANO DE LA CASA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado N°: 705
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DEL PROYECTO DE

LMT 20KV S/C L23 MONTEALEGRE
DE STR BONETE

TRAMO AP.6397 — CT HERAS MONTEALEGRE

T. M. MONTEALEGRE DEL CASTILLO
(ALBACETE)

AYUNTAMIENTO: MONTEALEGRE DEL CASTILLO
PROVINCIA: ALBACETE AGOSTO DE 2022
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1. OBJETO

El presente Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion tiene por
objeto, de acuerdo con el Real Decreto 322,50/2008, de 1 de febrero, por el que
se regula la produccién y gestiéon de los Residuos de construccion y demolicion,
comunicar a los Ayuntamiento de Montealegre del Castillo, la estimacion de la
cantidad de residuos a producir, asi como el destino de los mismos y las medidas
adoptadas para su clasificacion en la ejecucién del proyecto “LMT 20KV S/C L23
MONTEALEGRE DE STR BONETE TRAMO AP.6397 - CT HERAS
MONTEALEGRE — T. M. MONTEALEGRE DEL CASTILLO. (ALBACETE)”

2. LEGISLACION Y NORMATIVA

- Real Decreto 322,50/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de residuos de construccién y demolicion, publicado
en el BOE n° 38 de 13 de febrero de 2008.

- Orden MAM/124/2002 de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos.

- Real Decreto 646/2020, DE 7 DE JULIO, por el que se regula la
eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero.

- Manual de Operaciéon de Iberdrola MO 02.P2.12 Gestion de materiales
achatarrables.

- Manual de Operacion de Iberdrola MO 02.P2.12 Envio, recepcion y
diagnostico de materiales sobrantes.

3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos generados seran del NIVEL Il (residuos generados principalmente en
las actividades propias del sector de la construccién, de la demolicién, de la
reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios).

cODIGO ) Toneladas Metros
Segun Orden DENOMINACION residuo (Tn) Cubicos
MAM/304/2002 (m?)

17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Mezclas de hormigon, ladrillos,
tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06

170107 7,20 3,60

17 05 Tierra (incluida la excavacion en zonas contaminadas), piedras y lodos de
drenaje.

Tierra y piedras distintas de las
17 0504 especificadas en el codigo 17 05 57,87 38,58
03

TOTAL 65,07 42,18
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CODIGO
. . . Metros
Segun Orden DENOMINACION residuo m) Euros (€)
MAM/304/2002
17 04 Acht/Desmont conductor
17 04 05 Conductor LA30 429 347,49 €
17 04 05 Conductor Cable Seco 3 17,97 €
TOTAL 432 365,46 €
CODIGO . Kilogramos
Segun Orden DENOMINACION residuo (ka) Euros (€)
MAM/304/2002
17 04 Metales (Incluidas sus aleaciones)
17 04 05 | Hierro y Acero 8050 1.851,50 €
TOTAL 8050 1.851,50 €
|
CODIGO
Segun Orden DENOMINACION residuo Unidades Euros (£€)
MAM/304/2002
17 04 Metales (Incluidas sus aleaciones)
17 04 05 | Achat/Desmont. cruceta 1 153
TOTAL 1 153
CODIGO
Segun Orden DENOMINACION residuo Unidades Euros (£)
MAM/64/2002
17 02 Madera, vidrio y plastico
17 02 02 | Achat/ Desmont. Seccionadores 6 273
TOTAL 6 273
CODIGO
Segun Orden DENOMINACION residuo Unidades Euros (€)
MAM/304/2002
17 02 Madera, vidrio y plastico
170201 [ Vidrios 15 382,20
TOTAL 15 382,20

4. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

El volumen de tierras procedentes de excavacion, se calcula en m3, siendo en su

mayor parte tierra limpia, y roca disgregada.

TONELADAS|  METROS
(Tn) CUBICOS (m?)
RCD Nivel Il | ESCOMBROS TOTAL: 65,07 42,18
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5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Se garantizara en todo momento:

7

% Comprar la cantidad justa de materias para la construccion, evitando
adquisiciones masivas, que provocan la caducidad de los productos,
convirtiéndolos en residuos.

Evitar la quema de residuos de construccion y demolicion.
Evitar vertidos incontrolados de residuos de construccion y demolicién.
Habilitar una zona para acopiar los residuos inertes, que no estara en:
a) Cauces.
b) Vaguadas.
¢) Lugares a menos de 100 m. de las riberas de los rios.
d) Zonas proximas a bosques o areas de arbolado.
e) Espacios publicos.
% Los residuos de construccién y demolicién inertes se trasladaran al
vertedero, ya que es la solucién ecol6gicamente mas econémica.

% Antes de evacuar los escombros se verificara que no estén mezclados
con otros residuos.

R/
0.0

X3

o

X3

o

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos se disgregaran convenientemente antes de depositarlos en los
contenedores para su traslado a vertedero.

7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE
LOS RESIDUOS

Los residuos seran trasladados a vertedero autorizado.

No existen instalaciones para manejo, u otras gestiones de los residuos, puesto
gque seran enviadas a contenedor. En la gestién de los contenedores o sacos
industriales se cumplira las especificaciones de las Ordenanzas Municipales de
Limpieza del Ayuntamiento de Montealegre del Castillo. Los residuos
derivados de la ejecucion del proyecto seran depositados en vertedero autorizado
por la Comunidad Autbnoma de Castilla La Mancha.

El promotor y titular de la instalacion proyectada declara que conoce que esta en
la obligacién de guardar los justificantes que acrediten los depositos efectuados, y
ponerlos a disposicion de los servicios municipales en cuanto sea requerida para
ello, y que el incumplimiento del depésito de los residuos (RCD) en lugares no
autorizados daréd lugar a la apertura del correspondiente expediente sancionador
conforme a la Ley resefiada y demas disposiciones de aplicacion.
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8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE

LOS RESIDUOS

AYUNTAMIENTO DE MONTEALEGRE DEL CASTILLO

Concepto: Precio: Volumen m? Presupuesto
Retirada tierras a vertedero 10 €/m? 42,18 m? 421,80 €
Concepto: Precio: Metros (m) Presupuesto
Conductor LA-30 0,27 €/m 429 m 347,49 €
Conductor Seco 5,99 €/m 3 17,97 €
Concepto: Precio: kilogramos Presupuesto
Hierro y Acero 0,23 €/kg 8050 kg 185150 €
Concepto: Precio: Unidades Presupuesto
Cruceta 153 €/Ud 1 153 €
Concepto: Precio: Unidades Presupuesto
Secc. Unipolares 45,50 €/Ud 6 273 €
Concepto: Precio: Unidades Presupuesto
Cadenas/Aisladores 25,85 €/Ud 15 382,20 €

TOTAL 343176 €

ALBACETE, AGOSTO DE 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO

ANTONIO ESCRIBANO DE LA CASA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado N°: 705
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4 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS (R.B.D.)



Rbd Aerea: Lmt 20kv S/C L23 Montealegre De Str Bonete Tramo Ap.6397 — Ct Heras Montealegre T.M. Montealegre Del Castillo (Albacete)

Datos

T.M. Datos del Proyecto Propietario | Domicilio | Poblacién | Provincia| Naturaleza
Catastrales
Ne Tipo Acera | SUPEIiCie | \epq Ocupacién | Ocupacion -
Apoyo ) Apoyo P P Polig. | Parcela
Orden Apoyo | Perimetral (m2) (m.l) | Permanente | Temporal
(m?) (m?)
Montealegre Labor o
: 1 AP6397 16C4500 No 1,36 103 618 409 6 212 Labradio
del Castillo
secano

Montealegre |, 15 90 45 6 | 345 Pastos
del Castillo
Montealegre | 4 AP1 16C4500 Si 12,74 83 498 349 6 344 Pastos
del Castillo
Montealegre Camino
del Castillo 4 24 12 6 9001 Montealegre
Montealegre AP2 16C4500 Si Pastos/
del Castillo 4 AP6399 EXT * * 12,74 124 744 572 8 [ Almendros
Montealegre | g 38 228 114 8 291 Pastos
del Castillo
Montealegre AP3 14C4500 No
del Castilo | © |AP20706 EXT|  * ’ L2119 114 257 8 | % Pastos
Montealegre | 16 96 48 8 | o1 Pastos
del Castillo
Montealegre | g AP4 12C4500 Si 11,62 44 264 232 8 84 Improductivo
del Castillo




Rbd Subterranea: Lmt 20kv S/C L23 Montealegre De Str Bonete Tramo Ap.6397 — Ct Heras Montealegre T.M. Montealegre Del Castillo (Albacete)

T.M. Datos del Proyecto Datos Catastrales Propietario | Domicilio Poblacion Provincia Naturaleza
. Ocupacion Ocupacion
o
N Longitud Permanente Temporal Polig. Parcela
Orden (m.l.)
(m2) (m2)

Montealegre .
del Castillo 8 19 57 76 8 84 Improductivo
Montealegre 45 135 180 8 9006 Camino
del Castillo
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LMT 20KV S/C L23 MONTEALEGRE DE STR BONETE. TRAMO AP.6397 — CT HERAS MONTEALEGRE.

EXPEDIENTE HG.:
EXPEDIENTE IBD.:

21/0400726
100954204

MATERIAL Y MONTAJE ELECTRICO

MONTEALEGRE DEL CASTILLO (ALBACETE)

. Mano de
Materiales . .
4 . S obra Precio Precio
Cadigo Unidades Descripcion por o
. por Unitario Total
unidad .
unidad
CAPITULO 1: INSTALACIONES SUBTERRANEAS DE MT MATERIAL Y MONTAJE ELECTRICO 354131 €
TENDIDO CABLE HEPRZ112/20KV
EEDITRSBOTSNCO00500 67 M 3(1X240) TUBO,BAN, GALE, CANAL 27,67 € 470 € 32,37 € 2.168,79 €
EEDICRSZ0OTERU01700 6 UD CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 KV 0,00 € 50,13 € 50,13 € 300,78 €
MATERIAL 1 CONECTOR SEPARABLE
EEDICRSZ0OTERC02400 3 uD ATORNILLABLE 12/20KV 95,87 € 0,00 € 95,87 € 287,61 €
EEDICRSZ0OTERC02000 3 UD MATERIAL 1 TERMINACION EXTERIOR 12/20KV 34,21 € 0,00 € 34,21 € 102,63 €
EEDINGZOTEMU17900 1 UD CUSAYO COMPROBACION DE CABLES HASTA 0,00€ 68L50€ 68150€ 681,50 €
TOTAL PRESUPUESTO € ....... 3.541,31€
. Mano de
Materiales . .
4 . S obra Precio Precio
Cadigo Unidades Descripcion por o
. por Unitario Total
unidad .
unidad
CAPITULO 2: INSTALACIONES SUBTERRANEAS DE MT Ejecucidn material de la Obra Civil 7.103,04 €
EEDIOCSZ0ZYCU01600 64 M  CANALIZ. 2 TUBOS-160 HORIZ. EN CALZADA 0,00 € 74,51 € 74,51 € 4.768,64 €
COLOCACION MULTIDUCTO O MONOD 40MM
EEDIOCSZ0ZYCC02200 64 M CANALIZ ABIERTA 2,99 € 476 € 7,75 € 496,00 €
EXCAVACION POR NECESIDAD DE ACCESO A
EEDIOCSZ0ZYCU04700 1 M2 RED EXISTENTE 0,00 € 221,40 € 221,40€ 221,40 €
EEDIOCSZ0OPAVU02400 17,6 M2 PAVIMENTACION ASFALTO CALZADA/ACERA 0,00 € 36,40 € 36,40 € 640,64 €
PAVIM. BALDO-TERRAZ-CEM PULIDO-LOSET
EEDIOCSZOPAVU02600 0,4 M2 HIDRAU-HORM IMPRESO 0,00 € 27,00 € 27,00 € 10,80 €
ARQUETA REGIST. IN SITU.
EEDIOCSZ0ARQU03200 2 ubD CALZADA/JARD/ACERA 0,00 € 290,79 € 290,79 € 581,58 €
EEDIOCSZ0ARQC02900 2 UD COLOCACION MARCO M3/TAPA T3 91,89 € 100,10 € 191,99 € 383,98 €
TOTAL PRESUPUESTO € ....... 7.103,04€
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Materiales VEND £ . .
aM . L obra Precio Precio
Cadigo Unidades Descripcion por N
. por Unitario Total
unidad .
unidad
CAPITULO 3. INSTALACIONES AEREAS DE M.T. Material y Montaje Eléctrico.- 45.72559 €
EEDITRAZOTLCC04200 358 M  TENDIDO SC/100-AL1/ST1A 425 € 1,95 € 6,20 € 2.219,60 €
EEDITRABOTLCC04000 49 M  TENDIDO SC/LA-56 2,08 € 1,14 € 3,22€ 157,78 €
EEDIAPOZOCELC01900 1 UD APOYO CELOSIA C 4500-12 EMPOTRAR 1.602,43 € 1.146,23 € 2.748,66 € 2.748,66 €
EEDIAPOZOCELC02000 1 UD APOYO CELOSIA C 4500-14 EMPOTRAR 1.992,27 € 1.410,56 € 3.402,83 € 3.402,83 €
EEDIAPOZOCELC02100 3 UD APOYO CELOSIA C 4500-16 EMPOTRAR 2.313,71€ 1.628,79€ 3.942,50 € 11.827,50 €
EEDICRUBOCELC02200 8 UD INST/SUST CRUCETA RC2-20-S 251,22 € 226,22€ 477,44 € 3.819,52 €
EEDICRUZOARMCO06201 1 UD DERIV.SIMPLE EN SUBT., APOYO C -1 DS-(SU) 515,45 € 186,03€ 701,48 € 701,48 €
EEDICRUZOARMCO05900 1 UD DERIV.SIMPLE EN SUBT., APOYO C -1 DA-(SU) 236,41 € 122,59 € 359,00 € 359,00 €
EEDICRUZOARMC11200 1 UD LINEA GENERAL-S/CIR. APOYO C - SECC LG (CF) 72,06 € 4537€ 117,43 € 117,43 €
EEDICRUZOARMC11300 1 UD LINEA GENERAL-S/CIR. APOYO C - SECC LG (SU) 133,98 € 54,34€ 188,32 € 188,32 €
EEDIEMPZOELMCO00301 9 UD EMP-SELA (UNIDAD) 24 KV NIVEL Il 109,38 € 4524 € 154,62 € 1.391,58 €
EEDIEMPZ0OELMCO00500 3 UD EMP-CFE (UNIDAD) 24 KV NIVEL IV 104,69 € 46,24 € 150,93 € 452,79 €
INST/SUST CADENA BASTON LARGO SIN
EEDICRUZOAISC12501 48 UD ESPIRAL 20 KV 3751€ 6,71 € 44,22 € 2.122,56 €
INST/SUST CADENA VERTICAL RIGIDA
EEDICRUZOAISC12900 3 ub SOPORTAPUENTE DE FASE 36,67 € 9,83 € 46,50 € 139,50 €
EEDIAPOZ0AVIC33501 18 UD FORRADO AP. AMARRE PUENTE DCP LA< =110 147,03 € 73,55€ 220,58 € 3.970,44 €
POR FASE/30
EEDIAPOZOAVIC34201 3 UD ESSRS’E%O APOYO FIN DE LINEA LA <= 110 (1 61,00€  2930€  90,39€ 271,17 €
EEDIAPOZ0AVIC33701 9 ub IE,(A)SRER/I;(?O DERIVACION AEREA LA <= 110 POR 96,31 € 49,04€ 14535€ 1.308,15 €
FORRADO AMARRE PUENTE Y SUSP FASE
EEDIAPOZ0AVIC41001 3 ub CENTRAL LA<180 -1 F/30 310,52 € 68,77€ 379,29 € 1.137,87 €
EEDIAPOZ0AVIC31901 3 ub ICZ:XSBIIE?RTA PARA CABEZA FUSIBLE CFXS/30 (1 86,07 € 1495€ 101,02 € 303,06 €
EEDIPATZOTLAC01900 2 UD PAT ELECTRODO BASICO PICA 14/2000 33,69 € 2542 € 59,11 € 118,22 €
EEDIPATZOTEMUO00700 2 UD MEDICION RESISTENCIA PUESTA A TIERRA 0,00 € 29,90 € 29,90 € 59,80 €
PAT ANILLO 4M LADO. AP.C Y SERIE 1. + 4
EEDIPATZOTLAC01600 3 ub PICAS 14/2000 185,96 € 152,30 € 338,26 € 1.014,78 €
MEDICION TENS PASO-CONTACTO (INCL.
EEDIPATZOTEMUO00800 3 ub RESISTENCIA PAT) 0,00 € 80,13 € 80,13 € 240,39 €
CONSTRUCCION ACERA PERIMETRAL
EEDIPATZOTCLU01000 30 M (PERIMETRO+5) 0,00 € 64,52 € 64,52 € 1.935,60 €
EEDIAPOZOANTC22401 3 UD ANTIESCALO ANT/0,85-1,00 O ANT/1,00-1,15 257,93 € 193,48€ 45141¢€ 1.354,23 €
ANTIESCALO OBRA CIVIL APOYO
EEDIAPOZ0ANTU41400 1 ub CELOSIA/PRESILLA 0,00 € 504,20 € 504,20 € 504,20 €
PAS-TRANSIC. HEPRZ1 12/20KV 240 MM2 SIN
EEDIPASBOPSNC00200 1 ub TERMINACIONES 438,54 € 385,32€ 823,86 € 823,86 €
INST/SUST DE PARARRAYOS 15/20 KV (1 UNID;
EEDIAPOBOPARC29500 3 ub INCLUY. CONEX) 38,43 € 16,54 € 54,97 € 164,91 €
FORRADO PASO AEREO SUBTERRANEO CON
EEDIAPOZ0AVIC33900 3 ub PFPT Y LA < 110/FASE ) 172,41 € 73,55€ 245,96 € 737,88 €
CONFECCION DERIV 1 CUNA PRES
EEDITRAZOETDUO0300 42 UD DCP<150AL/CU-BT INCL.PROT 0,00 € 30,50 € 30,50 € 1.281,00 €
EEDITRAZOETDC00200 42 UD :;/IQ;ER DERIVAC FASE DCP <150AL/CU - BT INCL 5,34 € 0,00 € 5,34 € 224,28 €
EEDIAPOZ0AVIC32900 64 UD DISPOSITIVO ANTICOLISION DAD CUALQUIER 481 € 4,99 € 9,80 € 627,20 €

DIAMETRO

TOTAL PRESUPUESTO € .......

45.725,59€
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Materiales MEITD 65 . .
aM . L obra Precio Precio
Cadigo Unidades Descripcion por o
. por Unitario Total
unidad .
unidad
CAPITULO 4: DESMONTAJE INSTALACIONES AEREAS DE M.T 3.025,16 €
EEDIDLAZOTLCU01300 429 M é(;QAT/DESMONT CONDUCTOR DESNUDO DE LA 0,00 € 0,81€ 0,81 347,49 €
EEDIDRSZ0ALUU01500 3 M Qﬂ;@gDESMONT CABLE MT SECO AL HASTA 95 0,00 € 5,99€ 5,99 17,97 €
ACHAT/DESMONT AC. LAMIN(CELOSIA-
EEDIDLAZOCELUO0100 8050 KG PRESILLA-CRUCETA) 0,00 € 0,23€ 0,23 1.851,50 €
ACHAT/DESMO CRUCETA CELOSIA POR CAMB
EEDIDLAZOCELUO1700 1 ub APY EXIST. (UNIDAD) 0,00 € 153,00 € 153 153,00 €
ACHAT/DESMONT EMP SELA-XS-SXS ( BAJA
EEDIDLAZOELMUO02400 6 ub ACTIVO DE 3 FASE.) 0,00 € 4550 € 455 273,00 €
ACHAT/DESMONT CADENA/AISLADOR
EEDIDLAZOAISU01000 15 ub COMPOSITE - SUSTITUCION 0,00 € 25,48 € 25,48 382,20 €
TOTAL PRESUPUESTO € ....... 3.025,16€
RESUMEN DE RELACIONES VALORADAS
CAPITULO 1: INSTALACIONES SUBTERRANEAS DE MT Material y Montaje Eléctrico 3.541,31€
CAPITULO 2: INSTALACIONES SUBTERRANEAS DE MT Ejecucién material de la Obra Civil 7.103,04€
CAPITULO 3: INSTALACIONES AEREAS DE M.T. Material y Montaje Eléctrico. 45.725,59€
CAPITULO 4. DESMONTAJE INSTALACIONES AEREAS. 3.025,16€
TOTAL PRESUPUESTO € ....... 59.395,10€

El presente presupuesto asciende a:
CINCUENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS
CON DIEZ CENTIMOS

ALBACETE, AGOSTO DE 2022

EL AUTOR DEL PROYECTO

ANTONIO ESCRIBANO DE LA CASA

Colegiado N°: 705
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LISTA DE PLANOS

= Plano de SITUACION ......c.cooiiiiiicieeiceteeee e 1
= Plano de PLANTA GENERAL Y CATASTRAL ..cccccoeviiieiiieeeee, 2
* Plano de PERFILY PLANTA ...t 3
=  Plano de PLANTALSMT .....ccooiiiiiiivtnne e 4
B Plano de ZANJIAS. ... 5

" Plano de AFECCIONES .......co oo 6
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1.1 CALCULOS JUSTIFICATIVOS LINEA SUBTERRANEA

1.1.1 Caélculos eléctricos.

1.1.1.1 Intensidad méaxima admisible.
Segun el punto 6.1 de la ITC-LAT 06 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias
de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensiébn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, la intensidad maxima admisible del conductor proyectado correspondera a la
indicado en la siguiente tabla, con las siguientes caracteristicas de instalacion:

- Conductores enterrados a 1 metro.

- Temperatura ambiente del terreno de 25 °C.

- Resistividad térmica media de 1,5 K.m/W.

- Cable enterrado bajo tubo.

_ HEPR
Seccion (mm?)
Al
240 345

Las condiciones de la instalacion difieren de las condiciones indicadas anteriormente, por tanto,
se deberan de aplicar factores de correccion de acuerdo a las caracteristicas de la instalacion:

Factor de correccion por profundidad de la instalacion distinta de 1 m: se aplicara el factor de
correccion segun la siguiente tabla:

Profundidad de instalacién (m) 0,80 0,9 1,00 1,10 1,20 1,30 1.4
Coeficiente de correccion 1,03 1,01 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96

Para el caso del presente proyecto, el factor de correccion por profundidad sera de 1,00 ya que
en el tramo mas desfavorable algunos de los conductores estaran instalados a 1 m de
profundidad.

De acuerdo al factor de correccién anterior, la intensidad maxima del conductor proyectado es:

1 =345x1,00=3454
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1.1.1.2 Potencia maxima de transporte admisible.

La potencia que puede transportar la linea esta limitada por la intensidad maxima determinada

anteriormente. Por tanto, la maxima potencia a transportar limitada por la intensidad maxima se
calcula de acuerdo a la siguiente expresion:

P=\/§><U><I><c05(p
siendo:
- P: potencia en kW.
- U: tensién compuesta en kV.
- I intensidad en A.
- @: angulo de desfase.
Aplicando la expresién anterior, la potencia maxima de transporte es:

P =+/3 %20 x 345 x 0,9 = 10.756,03 kW

1.1.1.3 Calculos intensidad de cortocircuito maxima admisible.

La corriente de cortocircuito se realiza con la siguiente expresion:

siendo:
- I..: intensidad de cortocircuito en kA.
- S..: potencia de cortocircuito en MVA.
- U,: tensién nominal de la linea en kV.

Para el calculo de intensidades que origina un cortocircuito, se tiene en cuenta la potencia de
cortocircuito de la red que esta especificada por la compafiia distribuidora y es de 500 MVA.

|~ See _ 500
“ V3U, +3x20

= 14,43 kA

Las intensidades de corriente de cortocircuito en kA para diferentes tiempos de duracion del
cortocircuito se recogen en la tabla que se muestra a continuacion:

Tipo de Seccion Duracion del cortocircuito, tcc, en segundos

aislamiento | mm? 01 | 02 | 03| 05 | 06 | 1,0 | 1,5 | 20 | 25 | 30

HEPR 240 67,44 | 47,76 | 38,88 | 30,24 | 27,60 | 21,36 | 17,52 | 15,12 | 13,44 | 12,24
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1.1.1.4 Intensidades de cortocircuitos admisibles en las pantallas.

En la siguiente tabla se indican las intensidades admisibles en las pantallas metalicas, en funcion
del tiempo de duracion del cortocircuito. Esta tabla corresponde a un proyecto de cable con las
siguientes caracteristicas:

- Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de diametro, colocada superficialmente sobre la capa
semiconductora exterior (alambres no embebidos).

- Cubierta exterior poliolefina (Z1).
- Temperatura inicial pantalla: 70°C.

- Temperatura final pantalla: 180°C.

Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en A

Tipo de Seccion Duracion del cortocircuito, tcc, en segundos
aislamiento | mm? | 01 | 02 | 03 | 05 | 10 | 15 | 20 | 25 | 3,0
HEPR 16 6,08 | 438 | 358 | 2,87 | 2,12 | 1,72 | 1,59 | 1,41 | 1,32

El calculo se ha realizado siguiendo la norma UNE 211003, aplicando el método indicado en la
norma UNE 21192.

1.1.1.5 Calculo de la caida de tension.

La caida de tension por resistencia y reactancia de una linea viene dada por la siguiente
expresion:

AU =3 X1 xLx(RXcosg + X X sing@)

siendo:

- AU: caida de tension en %.

- I intensidad en A.

- L: longitud de la linea en km.

- R: resistencia del conductor en Q/km a la temperatura de servicio.

- X: resistencia a frecuencia 50Hz en Q/km.

- @: angulo de desfase.
Teniendo en cuenta que:

P

A3 XUXcose

I =

siendo:
- P: potencia transportada en kW.

- U: tensién compuesta de la linea en kV.
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La caida de tensién en % de la tension compuesta sera:
AU =P L R+XXt
= xlesz( + X X tan @)

Para la linea proyectada con cable de 240 mm? los datos necesarios son:

-U: 20 kV.
- R: 0,169 Q/km.
- X: 0,105 Q/km.
Y la expresion de caida de tensién en % queda de la siguiente forma:
AU =P x L X5496 x 1075
Para los datos del proyecto actual tenemos el siguiente resultado:
- P = 10.756,03 kW.
- Ly, = 0,077m.
Al sustituir las magnitudes obtenemos el valor de la caida de tension:
_ AUg = P-L-5496.10°= 10.756,03 - 0,077 -5496-10° = 0,046 %
1.1.1.6 Pérdida de potencia.

Las pérdidas de potencia por efecto Joule en una linea vienen dadas por la férmula:

AP =3XRXLXI[*=3%0,169xL x[?
siendo:

- AP: pérdida de potencia en W.
- R: resistencia del conductor en Q/km a la temperatura de servicio.
- I intensidad en A.

- L: longitud de la linea en km.

Teniendo en cuenta que:

A3 XUXcose

siendo:
- P: potencia transportada en kW.

- U: tensién compuesta de la linea en kV.
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Con los datos proporcionados para el cable proyectado, la pérdida de potencia en % de la tensién
compuesta es:

PXLXR P x L x0,169

AP = =
10 x U% X cos?2¢ 10 x 20% x 0,92

=P xLx5216"°

Para los datos del proyecto actual tenemos el siguiente resultado:
-P = 10.756,03 kW.
- Ly, = 0,077m.
Al sustituir las magnitudes obtenemaos el valor de la pérdida de potencia:

. APg 3= P-L- 5,216-10°= 10.756,03 - 0,077 .5,216-10° = 0,044 %

ALBACETE, AGOSTO DE 2022
EL AUTOR DEL PROYECTO

ANTONIO ESCRIBANO DE LA CASA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Colegiado N°: 705
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